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ต้องตั้ง Dip-Switch ในโหมด I/O Slave และเลือกความเร็วการสื่อสารตามต้องการ และตั้ง
Address = 0
ต่อเขา้กับเครือ่ง PC ผ่านพอรม์อนุกรม RS232  และเรยีกใชโ้ปรแกรมสือ่สาร (Sterm.exe)
ป้อนคำสั่ง  :8  และตามด้วย Enter  โดยจะปรากฏคำว่า Self-Test ตามมา  แสดงว่าเข้าสู่โหมด
Self-Test เรยีบรอ้ยแลว้   ณ จุดนีจ้ะเลอืกการทดสอบได ้3 รูปแบบ  ดว้ยการตอ่สายทีข่ัว้ 3B Port
(5 Pin)  โดยตอ่ระหวา่ง GND กับ B1,B2 หรือ B3
ถา้ตอ่กบั B3 ... บอร์ดจะทำการ On/Off Relay เรยีงกนัไป ตัง้แต ่1-8  (LED 2 ดวงจะตดิพรอ้มกบั
Relay 7,8)
ถา้ตอ่กบั B2 ... บอร์ดจะ On/Off Relay ทัง้ 8 ตวัตาม Input หรอื Dip-Switch ทัง้ 8 ตวัเชน่กนั   (LED
2 ดวง จะตดิพรอ้มกบั Relay 7,8 เช่นกนั)
ถ้าต่อกับ B1 ... บอร์ดจะหยุดนิ่ง (Hang) และรอให้ระบบ Watch-Dog ภายในทำงาน (Reset) ซึ่งจะเห็น
LED กระพรบิ 2 ครัง้  และถอืเปน็การออกจากโหมด Self-Test ไปดว้ยเลย

1.

2.
3.

4.

5.

6.

สำหรับใช้เพื่อการตรวจซ่อม หรือในขบวนการผลติ  โดยจะใหแ้นวทางพอสงัเขปดงันี้
AP-230AP-230AP-230AP-230AP-230

          
AP-230 คอืบอร์ดทีม่ี Relay Output และ DC Input อยา่งละ 4 ตวั  สั่งงานและควบคมุผ่านพอรท์อนกุรม
RS232 หรือ RS485 Network   ประยุกต์ใช้งานควบคมุผ่านทางเครือ่ง PC หรือบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
อื่น ๆ  รวมถงึการใชบ้อร์ด AP-230 หลาย ๆ บอร์ดตอ่ควบคมุกนัเอง   บอร์ด AP-230 ยงัสามารถขยาย
Relay Output และ DC Input ไดอ้ีกอยา่งละ 4 ตวั   ทำใหม้ี I/O ใช้งานไดสู้งถงึ 8+8 ในบอรด์เดยีว
เลือกการทำงานได ้4 โหมด และสามารถตั้ง Address ได้ถึง 32 ค่า  เลือกความเร็วการสื่อสารได้ 2 ระดับคือ
9600 และ 19200   บอร์ด AP-230 เหมาะอย่างยิ่งสำหรับการต่อควบคุมและสั่งงานผ่านเครื่อง PC
และงานควบคุม Relay ระยะไกลแบบไม่ต้องเดินสายสัญญานหลายเส้น  รวมถึงงานควบคุม Relay
แบบสามารถเปิด,ปิดได้จากหลาย ๆ  จุด

version 2.0version 2.0version 2.0version 2.0version 2.0

          
ทำงานดว้ยไมโครคอนโทรลเลอรเ์บอร์ 89S51 ความถี ่11.0592 MHz
Relay Output 4 ตัว  มีหนา้สัมผัส 220 VAC 10 A เลือกใช้งานเปน็ NO (Normal Open) หรือ NC
(Normal Close) ได้ด้วย Jumper   และม ีLED สีแดงแสดงสถานะของ Relay
มีขั้วต่อขยาย Relay Output ได้อีก 4 ตัว เป็นแบบ 26 Pin ใช้กับบอร์ด Relay 4 ตัวในบอร์ดเดียว  หรือแบบ
3 Pin ใช้กับบอร์ด Relay บอร์ดละตวั  เลือกขยายเพิม่ได้ตามความตอ้งการ
DC Input 4 ตวั  รับไฟ DC ขนาด 5,12,24 V  เลือกไดด้ว้ย Jumper  ลักษณะขัว้ตอ่ 4 Pin แบบอสิระ
สามารถเลือกต่อกับ Sensor แบบ Active High หรือ Low ได้  หรือต่อเป็น Switch ภายนอกก็ได้   และมีขั้ว
V in สำหรับเป็นภาคจ่าย
ไฟให้กับ Sensor โดยจะเลอืกใช้ไฟจากบอร์ด  หรือจากภายนอกกไ็ด้   มี LED สีเขียวแสดงสถานะ DC
Input แตล่ะตวั
มีขั ้วต่อขยาย DC Input ได้อีก 4 ตัว  เป็นแบบ 3 Pin ใช้กับบอร์ด DC Input บอร์ดละตัว
เลือกขยายเพิ่มได้ตามความต้องการ  หรือในกรณีที่เดินสายใกล้ ๆ อาจจะต่อตรงกับ Switch
ภายนอกก็ได้
มีขัว้ 3B Port (5 Pin) สำหรบัขยายการใชง้านเปน็ Digital I/O = 3 บิท
มี User LED 2 ดวง สำหรบัการแสดงสถานะตา่ง ๆ จากคำสัง่ได้

1.
2.

3.

4.

5.

6.

7.
8
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โหมด Snet เปน็อีกแนวทางการควบคมุ I/O แบบอสิระภายใน Network เดยีวกนั  ผู้ใช้สามารถควบคมุ
Relay จากจดุใดกไ็ด ้ จากกีจุ่ดกไ็ด ้ และสามารถตัง้ Address ของบอรด์ใหแ้ตกตา่งกนัได ้ โหมด Snet
จะสือ่สารในแบบ RS485 เทา่นัน้  และใชค้วามเรว็ที ่19200   สามารถตัง้ลักษณะการควบคมุ Relay
เปน็แบบ Toggle (กดทหีนึง่ ON กดอกีท ีOFF)  หรอืแบบ Push-Pull (กด ON ปล่อย OFF)  กไ็ด้
หลกัการของ Snet จะสรปุเปน็ขอ้ ๆ  ไดด้งันี้

1.
2.

3.
4.

ภายใน Network เดยีวกนั  สามารถตัง้กลุม่การควบคมุตาม Address 0-31 ได้อย่างอสิระ
บอร์ดทีต่ัง้ Address ตรงกนั จะเกดิการควบคมุไปดว้ยกนั  คอื Output = Input   เชน่  เมือ่มี Input 1
(หรือใช้กับ Switch) ตัว Relay 1 ก็จะทำงาน  ไม่ว่าจะ Input 1 และ Relay 1 ที่บอร์ดใด ๆ
ก็จะให้ผลเหมือนกันทุกประการ   และ Relay ของแต่ละบอร์ด  จะนำไปใช้งานควบคุมจริง
หรือมองเป็นเพียง Monitor ก็ได้
ลักษณะ Input กำหนดเปน็ Toggle หรือ Push-Pull ได้  โดยแต่ละบอร์ดสามารถตั้งให้แตกต่างกันได้
แต่ละ Address จะต้องมีอย่างน้อย 2 บอร์ด โดยต้องตั้งเป็น Acknowledge 1 บอร์ดเท่านั้น
นอกนั้นจะต้องตั้งเป็น Command ซึ่งจะมีกี่บอร์ดก็ได้

โหมด Snet เหมาะสำหรับงานควบคุม On/Off ทั่วไป  เช่น การเปิด,ปิด อุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ
แต่ไม่เหมาะกับงานควบคุมที่มีการ On/Off แบบต่อเนื่องและถี่  เพราะอาจจะทำใหเ้กิดขบวนการสื่อสาร
ที่มากเกินไปได้  กล่าวคือควรมีการ On/Off ไม่เกิน 20 ครั้งต่อวินาที  ... การใช้โหมด Snet
จะเหมาะอย่างยิ ่งก ับขั ้วต่อแบบ RJ45 ทั ้ง 2 ขั ้ว  ซึ ่งอาจจะใช้ไฟเลี ้ยงจากจุดเดียวกัน
และพ่วงกันได้อย่างสะดวก สามารถใช้สายแบบ Lan ที่มีขายกันอยู่ทั่วไปได้

ระบบสื่อสารเพื่อการควบคุมผ่าน RS232 ต่อแบบ Point to Point ระยะทางไม่เกิน 15 m  หรือ RS485
ต่อแบบ Network ระยะทางไม่เกิน 1.2 Km และต่อพ่วงได้ถึง 32 บอร์ด (ต้องเปลี่ยนชิพเป็น MAX3082
หรือ 75176)
RS232 ตอ่ผ่านขัว้ 3 Pin  (มีสายสำหรบัตอ่กบัเครือ่ง PC ให)้
RS485 ต่อผ่านขั ้ว 2 Pin ที ่ม ีให้ 2 ขั ้ว  หรือผ่านขั ้ว RJ45 ที ่ม ีให้ 2 ขั ้วเช ่นกัน
สำหรับการต่อพ่วงได้อย่างสะดวก โดยขั ้ว RJ45 จะมีไฟ 9-12 VDC จ่ายหรือรับไว้ด้วย
สำหรับการใช้ไฟเลี้ยงจากภายนอกร่วมกัน
มี Dip-Switch 8 ตัว  เลือกโหมดใชง้าน และกำหนดคณุสมบัตติา่ง ๆ
มี LED แสดงสถานะ Power (สีแดง) TX (สีแดง) และ RX (สีเขยีว)
รับไฟเลี้ยงจากหม้อแปลง 8-9 VAC และเสียบเข้ากับไฟบ้าน 220 VAC ได้  หรือรับไฟเป็น 9-12 VDC
ก็ได้

9.

10.
11.

12.
13.
14.


ขั้วต่อสำหรับขยาย
IN = 4, OUT = 4

B(-)
A(+)

RX
TX
GND

 

I/O  GND

+5V

+5V

ขั้วต่อ 26 PIN OUT

4 3 2 1

GND

 

GND

+12V

1

+  -
A B

22222

GND
+5V
B1
B2
B3
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          (ตัวอย่างแบบไม่มี Address)

66666

ตวัอยา่ง  Address = 11
ให้ตัง้ OFF, ON, OFF, ON, ON = 8 + 2 + 1 = 11
ตวัอยา่ง  Address = 20
ให้ตั้ง ON, OFF, ON, OFF, OFF = 16 + 4 = 20

เลือกโหมดใช้งาน
SNET ACKNOWLEDGE
SNET COMMAND
I/O MASTER
I/O SLAVE (เหมอืน AP-230 v1.0)

*   Dip-Switch 1-2 จะมผีลเมือ่จ่ายไฟเขา้บอรด์เทา่นัน้
    ส่วน Dip-Switch 3-8 จะปรับเปลี่ยนไดเ้สมอ แม้ในขณะใชง้านอยู่

เลือกคา่ Address 0 - 31
คอืผลรวมของคา่ Dip ที ่ON

4 5 6 7 8
+16 +8 +4 +2 +1

ON
OFF

1  2  3  4  5  6  7 8

2
ON

OFF

OFF ON

OFF OFF

1
ON

ON

เลือกความเร็วสื่อสาร
19200
9600

3
ON

OFF

เลือกรูปแบบ
Toggle
Push-Pull

3
ON

OFF

Check :0 <cr> AP-230 v2.0 <cr> ใช้ตรวจสอบการสื่อสาร
Read Relay :1 <cr> xxxxxxxx <cr> อ่านสถานะของ Relay 8 ตวั

(x=0 Relay OFF, x=1 Relay ON)
Write Relay :2xxxxxxxx <cr> OK <cr> กำหนดคา่ให ้Relay 8 ตวั

คา่ x อาจจะใสน่อ้ยกวา่ 8 หลกัได้
โดยหลกัที่ไม่ใส่จะหมายถงึ 0

Read 3B Port :3 <cr> xxx <cr> อ่านสถานะของ 3B Port
(x=0 คอื GND, x=1 คอื +5V)
สถานะเริ่มต้นเมื่อจ่ายไฟจะเป็น 1

Write 3B Port :4xxx <cr> OK <cr> กำหนดคา่ให ้3B Port
Read LED :5 <cr> xx <cr> อ่านสถานะของ LED

(x=0 คอืดบั, x=1 คอืสวา่ง)
Write LED :6xx <cr> OK <cr> กำหนดคา่ให้ LED
Read Input :7 <cr> xxxxxxxx <cr> อ่านสถานะของ DC Input

(x=0 ไม่มีสัญญาน, x=1 มีสัญญาน)
SELF-TEST :8 <cr> Self-Test <cr> เขา้สูโ่หมด Self-Test

MODE เพื่อการทดสอบบอร์ดในการผลิต
หรือการตรวจซ่อม การออกจากโหมด
จะตอ้ง Reset หรือเปิด, ปิด
ไฟเลี้ยงเท่านั้น

คำสั่ง RX (PC->AP-230) TX (PC<-AP-230) Comment
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โหมด I/O Slave (เหมือน AP-230 v1.0) และ I/O Master  จะควบคมุในแบบ Ascii Command   ซึ่งโหมด
I/O Slave ก็คือการใช้งานพื ้นฐาน โดยต่อเข้ากับเครื ่อง PC เพื ่อการเขียนโปรแกรมควบคุม
เริม่ดว้ยชดุคำสัง่จาก PC มายงั AP-230  และจากนัน้ AP-230 จะตอบสนองตอ่คำสัง่นัน้ ๆ  โดยถา้ตัง้
Address เป็น 0 (ถือว่าไม่มี Address)  AP-230 จะตอบสนองทนัที  แต่ถ้ามีการตั้ง Address 1-31 เฉพาะ
AP-230 ทีต่ัง้ Address ตรงกบัคำสัง่เทา่นัน้ จึงตอบสนอง  รูปแบบของคำสัง่จาก PC ทีเ่ปน็รหสั Ascii
คอืดงันี้

    :AACXX...X<cr>    กรณมีี Address เปน็ 01-31 (Network)
    :CXX...X<cr>      กรณไีม่มี Address

    : คอืรหสันำหนา้ของชดุคำสัง่ (3AH)
    AA คอื Address ของบอรด์ตัง้แต ่01-31 (รหสั Ascii 2 หลัก)
    C คอืรหสัคำสัง่ 0-8 (30H-38H)
    XX...X คอืขอ้มูลตดิตาม  ซึ่งจะมหีรอืไม่มี  ขึน้อยูก่บัคำสัง่นัน้ ๆ
    <cr> คอืรหสัลงทา้ย (0DH)

AP-230 จะตอบสนองคำสั่งด้วยการส่งข้อมูลต่าง ๆ ตามต้องการ  และลงท้ายด้วย <cr> เช่นกัน
กรณีที่ไม่มีการถามข้อมูลใด ๆ  AP-230 ก็จะส่งคำว่า OK<cr> กลับไปให้แทน  สรุปตารางคำสั่ง
(ตวัอยา่งแบบไมม่ี Address) ใหด้ไูดจ้ากหวัขอ้ตอ่ไป  ... ส่วนโหมด I/O Master กจ็ะทำหนา้ทีแ่ทน PC
ในกรณีที่ผู้ใช้ต้องการสื่อสารระหว่าง2 บอร์ด  และต้องการเป็นเพียง I/O แบบ 2 ทางผ่านการสื่อสาร   โดย
Output ของบอร์ด Slave จะเป็นไปตามสถานะ Input ของบอร์ด Master  และกลับกัน  Output ของบอร์ด
Master กจ็ะเปน็ไปตามสถานะ Input ของบอรด์ Slave (ทัง้ 8 In/Out)  การตอ่แบบนีจ้ะกระทำได ้ 2
บอร์ดเท่านั ้น  (Point to Point)  โดยจะเป็นสัญญาน RS232 หรือ RS485 ก็ได้
ใหค้วามเรว็ในการทำงานสงูสดุ  เพราะจะมกีารสือ่สารอยูต่ลอดเวลา  โดยใชค้ำสัง่หมายเลข 2 และ 7
ในการตดิตอ่   และจะตอ้งตัง้ Address ของทัง้ 2 บอร์ดเปน็ 0 เทา่นัน้
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A

AP-230
(I/O SLAVE)

การต่อกนัเองแบบ Point to Point
Output A = Input B
Output B = Input A

ต้องตั้ง Address = 0 เท่านั้น

RS232
หรือ

RS485 B

AP-230
(I/O MASTER)

PC AP-230
(I/O SLAVE)

การต่อกับเครื่อง PC

RS232

PC
AP-230

(I/O SLAVE)

การต่อหลายบอร์ด
กับเครื่อง PC

ตัวแปลง
RS232
RS485

Address
= 01

Address
= 02

Address
= 03

AP-230
(SNET ACK)

การต่อกันเองแบบ SNET Network
Output 05 = Input 05
Output 12 = Input 12

(SNET COM)
Address

= 05
Address

= 05

Address
= 12

AP-230
(SNET COM)

Address
= 12

Address
= 12

(SNET COM)

(SNET ACK)

การต่อกบั SENSOR 12V แบบ Active Low

การต่อกบั Switch (Push on)

แหล่งจ่ายไฟ
จากภายนอก

+5V
+VIN
GND
-VIN

VIN

+12V

GND

+VOUT
+DCIN
-DCIN
-VOUT

IN1,IN2

+
SIGNAL
-

+5V
+VIN
GND
-VIN

VIN

+VOUT
+DCIN
-DCIN
-VOUT

IN1,IN2
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