
 ⌫    ⌫    ⌫    ⌫    ⌫        
TEL. 02-712-2850  FTEL. 02-712-2850  FTEL. 02-712-2850  FTEL. 02-712-2850  FTEL. 02-712-2850  FAX. 02-381-1447  www.silaresearch.comAX. 02-381-1447  www.silaresearch.comAX. 02-381-1447  www.silaresearch.comAX. 02-381-1447  www.silaresearch.comAX. 02-381-1447  www.silaresearch.com

AP-170x คือบอร์ดวัดอุณหภูมิและความชื้น หัววัดแบบดิจิตอลความละเอียดสูง ใช้วัดในบรรยากาศ
เน้นการวัดระยะไกลโดยผ่านการสื่อสาร RS485  สามารถต่อสายพ่วงกันเป็น Network ได้อย่างสะดวก  ตั้ง
Address แตกตา่งกนัไดถ้งึ 31 Node ดว้ย Dip-Switch  ตวับอรด์มขีนาดเลก็ หวัวดัสามารถตอ่สายไดไ้กลถงึ
100 เมตร  ประยุกต์ใช้งานได้หลากหลาย  โดยเฉพาะการว ัดหลาย ๆ จุด และระยะไกล
ทัง้ 2 รุ่นมโีครงสรา้งเหมอืนกนัทกุประการ  แตกตา่งกนัทีห่วัวดัดงันี้
AP-1701 ใช้หัววัด SHT15 วัดอุณหภูมิตั้งแต่ -40 ถึง 120 องศาเซลเซียส ความละเอียด 0.1 องศา

และวัดความชื้นตั ้งแต่ 10 ถึง 90% ความละเอียด 0.1% (สามารถแสดงค่าได้ตั ้งแต่
0 ถึง 99% แตจ่ะมีความแนน่อนที ่10 ถึง 90%)

AP-1702 ใช้หัววัด DS18S20 วัดอุณหภูมิตั้งแต่ -55 ถึง 125 องศาเซลเซียส ความละเอียด 0.5
องศา ไม่สามารถวดัความชืน้ได้
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 ⌧  ⌧  ⌧  ⌧  ⌧ ⌫ 

          
- ทำงานดว้ยไมโครคอนโทรลเลอรเ์บอร์ PIC16F88 ความถี ่20 Mhz
- หัววดั SHT15 หรอื DS18S20 สามารถตอ่ไดไ้กลถงึ 100 เมตร (สายทีม่ากบัสินคา้ยาว 5 ฟุต)
- มี LED สีแดงแสดงสถานะการสือ่สาร RS485
- มี Dip-Switch 8 จุดเพือ่ตัง้คณุสมบตัติา่ง ๆ คอืรุ่นของหวัวดั,ความเรว็การสือ่สาร,Node Address
- RS485 มีขั้วตอ่แบบ 2 Pin 2 ตัว และขัว้ RJ45 8 Pin 2 ตัวเชน่กนั (เพือ่ใหต้่อพ่วงไดส้ะดวก)
- เลือกใชไ้ฟเลีย้งแบบ 5 VDC หรือ 12 VDC ก็ได้  กรณ ี12 VDC สามารถจา่ยเขา้ทางขัว้ RJ45 ได้
- มี I/O Port อิสระอีก 1 Bit ด้วยขัว้ตอ่แบบ 3 Pin ใช้เป็น Input / Output แบบ Digital ได้
- มี R-Terminate 120 โอหม์ สำหรบักรณบีอร์ดทีอ่ยู่ปลายสาย Network ตั้งไดด้้วย Dip-Switch
- ชุดคำสัง่ผา่น RS485 แบบ Ascii Command เพยีง 3 คำสัง่ ใช้งานงา่ย
- สามารถตัง้ความเรว็การสือ่สารได ้2 ระดบั คอื 9600 และ 19200 bps
- สามารถตั้ง Node Address ของบอร์ดได้ตั้งแต่ 0-31 (0 คือไม่มี Address) ทำให้ต่อพ่วงกันได้สูงสุด 31
บอร์ดดว้ยสายสญัญาน RS485 Network เส้นเดยีว

Check :0 <cr> AP-1701 v1.0 <cr> หรือ ใช้ตรวจสอบการสื่อสาร
AP-1702 v1.0 <cr>

Read :1 <cr> Txxx.x Hxx.x <cr> อ่านค่าอุณหภูมิและความชื้น
Temp-Humi กรณ ีAP-1702 (หวัวดั DS18S20)

จะวดัความชืน้ไม่ได้ จะแสดงเปน็ H- -.-
และกรณีที่หัววัดมีปัญหา ก็จะแสดงเป็น
T- - -.- H- -.- เช่นเดยีวกนั

Read :2[0,1] <cr> X[OK] <cr> อ่านหรอืเขยีนคา่ให ้ I/O Port
Write กรณไีม่ใส่ Option 0 หรือ 1
I/O จะเปน็การอา่นคา่ โดยจะแสดงเปน็ X

คือ 0 หรือ 1 แตถ่้าใส่ค่า Option 0 หรือ 1
ก็จะเปน็การกำหนดคา่ให ้ I/O Port
(0 คือ 0V   1 คือ 5V)
และบอรด์จะตอบ OK กลับมาให้

คำสั่ง RX (PC-> TX (PC<-AP-170x)             Comment
AP-170x)

-  รูปแบบของคำสัง่เปน็รหสั Ascii ดังนี้
:AAC[X]<cr>     กรณมีี Address (ตั้ง Dip4-8 เป็น 1-31)
:C[X]<cr>           กรณไีม่มี Address (ตั้ง Dip4-8 เป็น 0)
: คือรหัสนำหนา้ของชดุคำสัง่ (3AH)
AA คือ Address ของบอรด์ตัง้แต ่01-31 (เช่น Node Address = 12 คือรหัส Ascii 31H และ 32H)
C คือรหัสคำสั่ง 0-2 (30H-32H)
[X] คอืขอ้มูลตดิตาม  ซึ่งจะมหีรอืไม่มี  ขึน้อยูก่บัคำสัง่นัน้ ๆ
<cr> คือรหัสลงทา้ย (0DH)

- AP-170x จะตอบสนองคำสั่งด้วยการส่งข้อมูลต่าง ๆ ตามต้องการ  และลงท้ายด้วย <cr> เช่นกัน
กรณทีี่เป็นการกำหนดคา่ให ้ คอืไม่มีการถามขอ้มูลใด ๆ  AP-170x ก็จะส่งคำวา่ OK<cr> กลับไปใหแ้ทน

- ในบางจงัหวะของการสือ่สาร  AP-170x อาจจะอยูใ่นชว่งการอา่นคา่อณุหภมูิจากหวัวดั  ซึ่งไมส่ามารถ
จะตอบสนองต่อคำสั่งทาง RS485 ได้ทันที  ซึ่งจะทำให้การตอบสนองช้ากว่าปกติ  อย่างไรก็ตาม
จะตอ้งมกีารตอบสนองตอ่คำสัง่แนน่อน  ภายใน 0.5 วินาที

- สรุปตารางคำสัง่ของ AP-170x (แสดงตวัอยา่งแบบไมม่ี Address)

AP-1702AP-1702AP-1702AP-1702AP-1702
VERSION 1.0VERSION 1.0VERSION 1.0VERSION 1.0VERSION 1.0

VERSION 1.0VERSION 1.0VERSION 1.0VERSION 1.0VERSION 1.0



          
- สำหรับการอ่านค่าอุณหภูมิ หรือกำหนดค่าให้ I/O Port ผ่านการสื่อสาร RS485 กับเครื่อง PC หรือ

อุปกรณอ์ื่น ๆ  (เครือ่ง PC ที่มีพอร์ท RS232 ต้องเพิม่ตัวแปลงสญัญาน RS232 เป็น RS485 อีกท)ี
- RS485 Network คือการนำบอร์ดหลาย ๆ  ตัวมาต่ออยู่บน สายสัญญานเดียวกัน  เพราะฉะนั้นจึงต้องมีการตั้ง

Node Address ดว้ย Dip-Switch ใหแ้ตกตา่งกนั เพือ่ใหเ้กดิการเลอืกสือ่สารกบัแตล่ะตวัได้
- RS485 คือการสื ่อสารแบบ Half Duplex (สื่อสารทิศทางเดียว) จึงต้องมีการกำหนดทิศทางของ

การสื่อสารให้เป็นจังหวะที่ถูกต้องกันเสมอ  ลักษณะการสื่อสารจะต้องเริ่มด้วยชุดคำสั่งจาก PC มายัง
AP-170x และจากนั้น AP-170x จะตอบสนองต่อคำสั ่งนั ้น ๆ โดยถ้าไม่มีการตั ้ง Address ก็จะ
ตอบสนองทันที (สำหรับการสื่อสารจุดต่อจุดเท่านั้น)  แต่ถ้ามีการตั้ง Address  เฉพาะ AP-170x ที่ตั้ง
Address ตรงกบัคำสัง่เทา่นัน้ จึงจะตอบสนอง



     
เมื่อจ่ายไฟเข้าบอร์ด   AP-170x จะใช้เวลาประมาณ 3 วินาที เพื่อความพร้อมของหัววัด  จากนั้นจึงจะ
สื่อสารผ่าน RS485 ได้  เมื่อมีชุดคำสั่งมาทาง RS485  บอร์ดจะตรวจสอบ Node Address ว่าตรงกับ
ที่ตั้งจาก Dip4-8 หรือไม่  ถ้าตรงก็จะตอบสนองต่อคำสั่งนั้น ๆ ทันที  และจะแสดงไฟกระพริบที่ LED
เป็นจังหวะสั้น ๆ ด้วย   หัววัด SHT15 หรือ DS18S20 จะต้องใส่เพียงตัวใดตัวหนึ่ง  และต้องตั้ง Dip2
ให้ตรงกับเบอร์ที่ใช้ด้วย   กรณีต่อใช้งานหลาย ๆ บอร์ดบน RS485 Network เดียวกัน  สำหรับบอร์ด
ที่อยู่ปลายทางของสาย  ใหต้ัง้ Dip1 เป็น On ไว้  เพือ่เปน็การครอ่ม R ค่า 120 โอหม์บนสาย RS485 เรียกวา่
R-Terminate  อย่างไรก็ตาม ให้ทดลองจากการใช้งานจริงด้วย บางครั ้งอาจจะไม่มีความจำเป็น
ต้องครอ่ม R-Terminate ก็ได้   สำหรบั I/O Port ที่ขยายการใชง้านนัน้  ผู้ใช้อาจจะใชเ้ป็น Input หรือ Output
ก็ได ้  ที่ขั้ว I/O Port จะมไีฟเลีย้ง 5 VDC เผื่อไวด้้วย  กรณทีี่บอร์ดใชไ้ฟเลีย้ง 12 VDC  ซึ่งจะมตีัว Regulator
เป็นระดับ 5 VDC อีกที  ขั ้ว I/O Port จะจ่ายกระแสไม่เก ิน 100 mA  แต่ถ้าต้องการ
ใช้กระแสมากกวา่นี ้  ผู้ใช้จะตอ้งหาแหลง่จา่ย 5 VDC จากภายนอกมาอกีที

          

แหล่งจ่าย
12VDC

PC

RS232

CON-485

RS485* ใช้ 12VDC ร่วมกนั

AP-170x
Add=03

SENSOR

AP-170x
Add=02

SENSOR

AP-170x
Add=01

SENSOR



เลือกคา่ Address 0-31
คอืผลรวมของคา่ Dip
ที่ ON

5 6 7 84
+16  +8  +4  +2  +1

ตวัอยา่ง Address = 11
ให้ตั้ง OFF, ON, OFF, ON, ON = 8+2+1 = 11
ตวัอยา่ง Address = 20
ให้ตั้ง ON, OFF, ON, OFF, OFF = 16+4 = 20

ON
OFF

1  2  3  4  5  6  7 8

R-Terminate
ต่อ
ไม่ต่อ

1
ON

OFF

เลือก SENSOR
AP-1702 (หัววัด DS18S20)
AP-1701 (หัววดั SHT15)

2
ON

OFF

เลือกความเร็วสื่อสาร
19200
  9600

3
ON

OFF

* Dip-Switch ทุกตวัจะมผีลทันททีี่ปรับเปลี่ยน
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