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1. Warnings

To ensure a high level of operator's safety during using of current clamps
the following warnings have to be considered:

¢ Do not use the current clamp if any damage is noticed!

¢ Do not leave open nodes of the current clamp with current output
(A 1018,
A 1019) during measurement to avoid damage and electric shock
on secondary side, never enclose conductor in the jaw unless the
clamp is connected to measuring instrument!

¢+ Only a competent, authorized person is allowed to carry out
service intervention!

¢ Consider all generally known precautions in order to avoid risk of
electric shock while dealing with electric installations!

¢ Do not extend hands over safety barrier to prevent of electric
shock! Only handles are allowed to be touched during
measurement!

. Symbol on the current clamp indicates the possibility to use
the current clamp on non-insulated conductors.

o« A\ Symbol on the current clamp indicates the possibility of a
hazardous live condition if the operator ignores the required safety
measures.

¢ If the current clamp is used in a manner not specified in this User
manual, the provided protection can be impaired!
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2. Description of current clamps

The A 1018, A 1019 and A 1033 are 1000/1 ratio current clamps for
measuring alternating currents in the range from 1 mA to 1000 A
(depending on the type).

They can be connected to any power analyzer, energy analyzer, harmonics
analyzer, multimeter, earth resistance meters, electrical installation testers
and other measuring instruments with compatible voltage or current inputs.
In chapter 4 some typical current clamp applications are described.

The current transducer is housed in a plastic case that maintains the
protection class defined in technical specifications. It consists of:

Handles,
Safety barrier,
Conductor opening,
Current transformer,
Connection with:
a) Safety bananainlet (A 1019),
b) Cable connection (length = 1.5 m) with safety banana terminals (A
1018),
c) Cable connection (length = 1.5 m) with special output connectors
(A 1033).

aRLN=

4

a)

3. Maintenance

3.1. Inspection

To maintain operator safety and ensure reliability of the current clamp it is
good practice to inspect it on a regular basis. Check that the enclosure and
optional connection are without defects such as scratches or breaks.

Jaw surface must be clean. Pollution on jaw surfaces reduces the current
clamp sensitivity.
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3.2. Cleaning

Use a soft cloth moistened with soapy water or alcohol to clean non-
metallic surface of the current clamps and leave them to dry totally before
using it.

Notes!
e Do not use liquids based on petrol or hydrocarbons!
¢ Do not spill cleaning liquid over the current clamps!

To clean jaw cut surfaces use slightly oiled soft cloth.

3.3. Service and calibration

It is essential that your clamp is regularly calibrated in order to guarantee
the technical specification listed in this User manual. We recommend 2-
year calibration interval.

Metrel encloses an original calibration certificate with every new instrument
and clamp.

For recalibration and repairs under or out of warranty time please contact
your distributor for further information.

4. Current clamp operation

4.1. Substitute electric model for current clamps
Equivalent circuit diagram for current clamp measurement:

Is

Im N1

— e N2 |

Clamp

current transformer a)

Im N1

— llEN2 R U

Clamp
current transformer
b)

Symbols on circuit diagrams have following meaning:

Im Measured (AC) current, primary current

Is Measured current, current transformer secondary current
N1 Number of primary turns - normally N1=1 for current clamps
N2 Number of secondary turns (1000 for all types)

I A-meter

RL Measuring resistor

U V-meter
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Clamp current transformer must always have a low impedance load on its
secondary side. This loading is realized with an A-meter (for current
sensors with current output). Current clamp with voltage output already
contains the load resistor and its output voltage is proportional to measured
current.

The N1:N2 ratio (primary to secondary winding turns ratio) defines the step-
down current ratio and sensitivity of current clamps. For N2 = 1000 the
sensitivity is defined as

1mA /1A, ie.:1mA of output current is generated from 1 A primary
current for

N1 = 1. The general formulas for sensitivity are given below:

Iy=1, N for current output, and U =/, ﬂRL for voltage output.
N2 NZ

N1 is always integer and means number of passes of conductor carrying
measured current through conductor opening of current clamp.

4.2. Typical applications

Some typical applications of current measurement for standard sensitive
current clamps
(A 1019, A 1033) in combination with appropriate measuring instrument:

- Harmonic analysis,

- Measuring electrical power,

- Measuring current and energy consumption,
- Functional testing of appliances, machines,
- Measuring equipment inrush current, etc.

Additional applications related to low current measurements can be
covered with high sensitive type current clamps (A 1018):

- Measurement of PE leakage current,

- Measurement of differential current and/or current difference,
- Contactless measurement of earth resistance,

- Determining problems in lighting and grounding systems.
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Current clamps

5. Specifications

5.1. General purpose current clamp with current output

Type: A 1019
Rated current: 7000 A

Current ratio: 1000:1

Output: 1 mA/A, safety banana sockets @ 4 mm

Electrical characteristics (at R = 1 Q):
Measuring range: 0.2 A + 1200 A

Output signal: 0.2mA +1.2 A (0.2 A+ 1200 A)

Accuracy and phase error:

Primary 0.2+10| >10+ 50 |>50 +200| >200 + 1000 [>1000 + 1200
current [A]
Accuracy of | <2.5 <2 <1.5 <0.9 <0.7
output
current [%]
Phase n.a. <3 <1.7 <0.9 <0.7
error [°]
Frequency range: 40 Hz + 5 kHz

Continuity of measurements:

Load impedance:
Working voltage:
Influence of neighbor conductor:
Influence of conductor position

Influence of loading:
Influence of DC current offset:

1000 A r.m.s. (f < 1 kHz) continuous
1200 A r.m.s. (40 min / 20 min intermitted)

<100
600 V max.

<1 mA/A at 50 Hz

<0.3 % at f <400 Hz
20t010Q:1%and1°
<2.5% forlpc <30 A

5.2. General purpose current clamp with voltage output

Type: A 1033
Rated current: 7000 A

Current ratio: 1000:1

Output: 1 mV/A, special connector

Electrical characteristics
Measuring range: 0.2 A+ 1200 A

Output signal: 0.2 mV + 1.2 V (0.2 A + 1200 A)

Built in measuring resistor: R=1Q, 0.5 %

Accuracy and phase error

Primary
current [A]

0.2+10

>10 + 50

>50 + 200

>200 + 1000

>1000 + 1200

Accuracy of
output
current [%]

<3

<3

<2

<1.1

Phase
error [°]

n.a.

<3

<2

<0.9
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Frequency range: 40 Hz + 5 kHz
Continuity of measurements: 1000 A r.m.s. (f < 1 kHz) continuous
1200 A r.m.s. (40 min / 20 min intermitted)
Working voltage: 600 V max.
Neighbor conductor influence: <1 mV/A at 50 Hz
Influence of conductor position: <0.3 % at f <400 Hz
Influence of DC current offset: <2.5 % for Ipc <30 A

5.3. Sensitive current clamps with current output

Type: A 1018

Rated current: 7000 A
Current ratio: 7000:1
Output: 1 mA/A, safety banana plugs @ 4mm

Electrical characteristics (R =1 Q)
Current measuring range: 0.001 A+ 1200 A
Output signal: 1 pA+1.2 A (1 mA + 1200 A)

Accuracy and phase error
Primary current[A] | 1Tm+100m [>0.1+1]>1+10|>10+100|>100 + 1200
Accuracy of output

current [%] <3 <2 <1.2 <1 <0.5
Phase error [°] n.a. n.a. <2.2 <1 <0.7
Frequency range: 40 Hz + 5 kHz

Continuity of measurements: 1000 A r.m.s. (f < 1kHz) continuous

1200 A r.m.s. (40 min / 20 min
intermitted)

Load impedance: <100

Working voltage: 600 V max.

Influence of neighbor <1 mA/A at 50 Hz
conductor:

Influence of conductor position  <0.3 % at f <400 Hz
Influence of loading: 201t010Q:1% and 1°

Influence of DC current offset: <25% forlbc <15 A

5.4. General (all types)

Safety specification Mechanical data

Over voltage category: 600 V CAT lIl, Jaw opening: 52 mm
Pollution degree: 2 . _
Double insulation Maximum conductor sizes:

cable: ® 50 mm
Environment conditions

Working temperature: -10 °C + 50 °C
Storage temperature: -30 °C + 70 °C

bar: 1 bar 50 mm x 5 mm,
4 bars 30 mm x 5 mm

Humidity: 0 % + 85 %, linearly Flammability of plastic housing:
decreasing for T > 35 °C UL94 — UV1
Altitude: working 0 to 2000 m Dimension: 220 mm x 120 mm x 48 mm
Applied standards Weight: 600 g
Safety: EN/IEC 61010-1 Other outputs availability
EN/IEC 61010-2-32 Contact manufacturer or local

distributor for further information.

10
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1.

Warnungen

Folgende Warnungen sind zu beachten, um ein hohes Mal} an
Bediensicherheit bei der Benutzung der Zangenstromwandler zu
gewabhrleisten:

*

*

Zangenstromwandler nicht benutzen, wenn ein Schaden bemerkt
wurde!

Keine Knoten des Zangenstromwandlers mit Stromausgang (A
1018, A 1019) wahrend der Messung offen lassen, um Schaden und
Stromschlage auf der Sekundarseite zu vermeiden. Leiter nicht mit
den Klemmbacken umfassen, solange die Zange nicht an ein
Messinstrument angeschlossen ist.

Nur qualifizierte und befugte Personen diirfen Reparatureingriffe
vornehmen.

Alle allgemein bekannten Vorkehrungen sind zu beachten, um
wahrend des Umgangs mit elektrischen Anlagen die Gefahr eines
Stromschlags auszuschlieRen.

Um Stromschlage zu verhindern, darf mit den Handen nicht uber die
Sicherheitsbarriere hinweg gegriffen werden. Wahrend der
Messung dirfen nur die Griffe beriihrt werden!

Das Symbol auf dem Zangenstromwandler zeigt an, dass er
moglicherweise an nichtisolierten Leitern eingesetzt wird.

Das Symbol A auf dem Zangenstromwandler zeigt die Moglichkeit
einer lebensgefihrlichen Situation an, wenn der Bediener die
geforderten SicherheitsmaRnahmen ignoriert.

Wenn der Zangenstromwandler nicht in Ubereinstimmung mit
diesem Handbuch benutzt wird, kann der vorgesehene Schutz
beeintrachtigt werden.

11
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2. Beschreibung der Zangenstromwandler

Die Zangenstromwandler A 1018, A 1019 und A 1033 haben ein
Ubersetzungsverhaltnis von 1000/1 und sind fiir die Messung von
Wechselstromen im Bereich 1 mA bis 1000 A (je nach Typ)
bestimmt.

Sie kénnen an jedes Leistungs-, Energie-, Oberschwingungs-, Mehrfach-
und Erdungswiderstandsmessgerat sowie an Installationsprifgerate und
andere Messinstrumente mit entsprechenden Spannungs- und
Stromeingangen angeschlossen werden.

Im Abschnitt 4 werden einige typische Anwendungen fir
Zangenstromwandler beschrieben.

Der Stromwandler ist in einem Kunststoffgehduse untergebracht, das fir
die Schutzklasse gemal den technischen Daten sorgt. Das Gerat besteht
aus:

Griffen,

Sicherheitsbarriere,

Leiteroffnung,

Stromwandler,

Anschlissen mit:
d) Eingang fur Sicherheits-Bananenstecker (A 1019),
e) Kabel (Lange: 1,5 m) mit Sicherheits-Bananensteckern (A 1018),
f) Kabel (Lange: 1,5 m) mit speziellen Ausgangsanschlissen (A

1033).

aRLN=

4
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3. Wartung

3.1. Inspektion

Zur Erhaltung der Bediensicherheit und Zuverlassigkeit des
Zangenstromwandlers sollte er regelmafdig Uberprift werden. Es ist zu
kontrollieren, dass das Gehause und die optionalen Anschlussleitungen
keine Schaden, wie Kratzer oder Bruchstellen, aufweisen.

Die Oberflache der Klemmbacken muss sauber sein. Schmutz auf den
Oberflachen der Klemmbacken vermindert die Empfindlichkeit des
Zangenstromwandlers.

3.2. Reinigung

Verwenden Sie ein weiches mit Seifenwasser oder Alkohol befeuchtetes
Tuch, um die nichtmetallischen Oberflachen der Zangenstromwandler zu
reinigen. Lassen Sie sie vor der Benutzung vollstandig abtrocknen.

Hinweise:

o Keine Flussigkeiten auf der Basis von Benzin oder Kohlenwasserstoffen
verwenden!

¢ Keine Reinigungsflissigkeit Gber die Zangenstromwandler schiitten!

Fur die Reinigung der bearbeiteten Klemmbackenoberflachen ist ein leicht
mit Ol benetztes weiches Tuch zu verwenden.

3.3. Reparatur und Kalibrierung

Es ist wichtig, dass die Zangenstromwandler regelmafig kalibriert werden,
um die in diesem Benutzerhandbuch aufgelisteten technischen Daten
garantieren zu kdnnen. Wir empfehlen eine Kalibrierung aller 2 Jahre.
Metrel liefert mit jedem neuen Instrument und Zangenstromwandler ein
Originalkalibrierungszertifikat.
Fir Neukalibrierung, Garantie- und sonstige Reparaturen wenden
Sie sich bitte an Ihren Metrel-Handler.

13
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4. Funktion der Zangenstromwandler

4.1. Ersatzschaltbild der Zangenstromwandler
Ersatzschaltbild flr die Messung mit einem Zangenstromwandler:

Is

Im N1

— e N2 |

Clamp

current transformer a)

Im N1

— llEN2 R

Clamp
current transformer
b)

Die Symbole auf dem Schaltbild haben folgende Bedeutung:

Im gemessener Wechselstrom, primar
Is gemessener Strom, Sekundarstrom des Stromwandlers
N1 Anzahl der Primarwindungen - normalerweise N1=1 bei

Zangenstromwandlern
N2 Anzahl der Sekundarwindungen (1000 bei allen Typen)

| Amperemeter
Re Messwiderstand
U Voltmeter

Der Stromzangenstromwandler muss auf seiner Sekundarseite immer eine
niederohmige Last aufweisen. Diese Belastung wird durch ein
Amperemeter realisiert (bei Stromsensoren mit Stromausgang). Der
Zangenstromwandler mit Spannungsausgang enthalt bereits den
Lastwiderstand und seine Ausgangsspannung ist dem gemessenen Strom
proportional.

Das Verhaltnis N1:N2 (Verhaltnis zwischen Primar- und
Sekundarwindungen) definiert das Untersetzungsverhaltnis und die
Empfindlichkeit der Zangenstromwandler. Bei N2=1000 ist die
Empfindlichkeit durch

1 mA /1 A definiert, d.h. 1 mA Ausgangsstrom wird von 1 A Primarstrom
erzeugt. Das gilt fir

N1 = 1. Die allgemeine Formel fiir die Empfindlichkeit ergibt sich wie folgt:

Ig=1, % bei Stromausgangund U =1, %RL bei Spannungsausgang.
2 2

N1 ist immer eine ganze Zahl und ist die Anzahl der Durchgéange des den
Messstrom fiihrenden Leiters durch die Leiteréffnung des
Zangenstromwandlers.

14
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4.2. Typische Anwendungen

Nachfolgend sind einige typische Anwendungen der Strommessung mit
normal empfindlichen Zangenstromwandlern (A 1019, A 1033) in
Verbindung mit einem geeigneten Messinstrument aufgelistet:

- Oberschwingungsanalyse,

- elektrische Leistungsmessung,

- Messung der Stromaufnahme und des Energieverbrauchs,
- Funktionsprifung von Geraten und Maschinen,

- Messung des EinschaltstoRstromes von Geraten etc.

Mit hochempfindlichen Zangenstromwandlern kénnen zuséatzliche
Anwendungen in Bezug auf die Messung kleiner Strome abgedeckt werden
(A 1018):

Messung von Schutzleiterkriechstromen,

Messung von Differentialstrémen und/oder Stromdifferenzen,
berihrungslose Messung des Erdungswiderstandes,

Erkennung von Problemen bei Beleuchtungs- und Erdungsanlagen.

5. Technische Daten

5.1. Mehrzweck-Zangenstromwandler mit
Stromausgang

Typ: A 1019

Bemessungsstrom: 7000 A
Stromibersetzung: 7000:1
Ausgang: 1 mA/A, Sicherheits-Bananensteckerbuchsen @ 4 mm

Elektrische Eigenschaften (bei R = 1 Q):
Messbereich: 0,2 A+ 1200 A
Ausgangssignal: 0,2 mA + 1,2 A (0,2 A+ 1200 A)

Genauigkeit und Phasenfehler:

Primarstrom [A] [0,2+10| >10+50 | >50 + 200 | >200 + 1000 |>1000 + 1200
Genauigkeit des <2,5 <2 <1,5 <0,9 <0,7
Ausgangsstromes
[%]
Phasenfehler [°] | n. z. <3 <1,7 <0,9 <0,7
Frequenzbereich: 40 Hz bis 5 Hz
Messdauer: 1000 A eff. (f < 1 kHz) dauernd

1200 A eff. (40 min / 20 min
intermittierend)

Lastimpedanz: <100

Arbeitsspannung: max. 600 V

Einfluss benachbarter Leiter: <1 mA/A bei 50 Hz
Einfluss der Leiterposition <0,3 % bei f <400 Hz
Einfluss der Last: 2Qbis10Q:1%und1°
Einfluss der <2,5% bei lpc <30 A

Gleichstromabweichung:

15
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5.2. Mehrzweck-Zangenstromwandler mit
Spannungsausgang

Typ: A1033

Bemessungsstrom: 7000 A
Stromubersetzung: 7000:1
Ausgang: 1 mV/A, Spezialanschluss

Elektrische Eigenschaften

Messbereich: 0,2 A+ 1200 A

Ausgangssignal: 0,2 mV + 1,2V (0,2 A+ 1200 A)
Eingebauter Messwiderstand: R=1 Q, 0,5 %

Genauigkeit und Phasenfehler

Primarstrom [A] [0,2+10]| >10+50 | >50 + 200 | >200 + 1000 [>1000 + 1200
Genauigkeit des <3 <3 <2 <1,1 <1
Ausgangsstromes
[%]
Phasenfehler [°] | n. z. <3 <2 <0,9 <0,7
Frequenzbereich: 40 Hz bis 5 Hz
Messdauer: 1000 A eff. (f < 1 kHz) dauernd

1200 A eff. (40 min / 20 min
intermittierend)

Arbeitsspannung: max. 600 V

Einfluss benachbarter Leiter: <1 mV/A bei 50 Hz
Einfluss der Leiterposition: <0,3 % bei f <400 Hz
Einfluss der <2,5 % bei lopc <30 A

Gleichstromabweichung:

5.3. Empfindliche Zangenstromwandler mit
Stromausgang

Typ: A1018

Bemessungsstrom: 7000 A
Stromibersetzung: 71000:1
Ausgang: 1 mA/A, Sicherheits-Bananenstecker @ 4mm

Elektrische Eigenschaften (R=1 Q)
Strommessbereich: 0,001 A + 1200 A
Ausgangssignal: 1 pA+ 1,2 A (1 mA + 1200 A)

Genauigkeit und Phasenfehler

Primarstrom [A] 1m=+100m >0,1+1 |>1+10 |>10+ 100 [>100 + 1200

Genauigkeit des

Ausgangsstromes [%] <3 <2 1,2 <1 <05
Phasenfehler [°] n. z. n. z. <2,2 <1 <0,7
Frequenzbereich: 40 Hz..5 kHz

Messdauer: 1000 A eff. (f < 1 kHz) dauernd

1200 A eff. (40 min / 20 min
intermittierend)
Lastimpedanz: <100
Arbeitsspannung: max. 600 V
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Zangenstromwandler

Einfluss benachbarter Leiter:
Einfluss der Leiterposition
Einfluss der Last:

Einfluss der
Gleichstromabweichung:

5.4. Allgemein (alle Typen)

Sicherheit

Uberspannungskategorie: CAT 11l 600 V

Verschmutzungsgrad: 2
Doppelisolierung

Umgebung
Arbeitstemperatur: -10 °C + 50 °C
Lagertemperatur: -30 °C + 70 °C

Luftfeuchte: 0 % + 85 %, linear sinkend

bei T>35°C

Hohe tber NN: funktionsfahig von 0 bis

2000 m

Anwendbare Standards
Sicherheit: EN/IEC 61010-1
EN/IEC 61010-2-32

<1 mA/A bei 50 Hz
<0,3 % bei f <400 Hz
2Qbis10Q:1%und 1°
<2,5 % beilpbc <15 A

Mechanische Daten
Klemmbackendéffnung: 52 mm

Max. Leiterquerschnitte:
Kabel: ® 50 mm

Schienen: 1 Schiene: 50 mm x
5 mm,
4 Schienen: 30 mm x 5
mm

Flammbarkeit des
Kunststoffgehauses:
UL94 — UV1

Abmessungen: 220 mm x 120 mm

x 48 mm

Gewicht: 600 g

Verfiigbarkeit anderer
Ausgange

Weitere Informationen sind
beim Hersteller oder ortlichen
Handler zu erfragen.
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1. Avisos

Para asegurarse deque el operario goce de un alto nivel de seguridad
mientras esté haciendo uso de las pinzas amperimétricas, tenga en cuenta
los siguientes avisos:

¢ No use la pinza amperimétrica si se tiene aviso de cualquier dafio

¢ No dejar conexiones desnudas para medir con la pinza
amperimétrica de salida de corriente (A 1018, A 1019) para evitar
dafos y descargas eléctrica sobre el secundario, nunca introducir
el conductor en la pinza a menos que esté conectado al equipo de
medida.

+ Sélo personal competente y autorizado puede llevar a cabo el
servicio

+ Tenga en cuenta las precauciones mencionadas para evitar
riesgos de descargas eléctricas al tratar con instalaciones
eléctricas!

¢ No introduzca las manos dentro de la pinza! Sélo se permite coger
los soportes durante la medicion!

. Este simbolo sobre las pinzas amperimétricas indica la
posibilidad de utilizar las pinzas amperimétricas sobre
conductores no aislados.

. A Este simbolo sobre las pinzas amperimétricas indica la

posibilidad de una condicion de riesgo si el operario ignora las
medidas de seguridad necesarias.

+ Sila pinza amperimétrica se utiliza de manera no especificada en
este manual, la protecciéon suministrada puede desajustarse.

2. Descripcién de las pinzas amperimétricas

Las pinzas amperimétricas A 1018, A 1019 y A 1033 son de razén de
transformacién de 1000/1 para medida de corrientes alternas con rango
desde 1 mA a 1000 A (dependiendo del tipo).

Se pueden conectar cualquier analizador de potencia, analizador de
energia, analizador de armonicos, multimetro, medidores de la resistencia
de tierra, probadores de instalaciones eléctricas y otros instrumentos de
medida con entradas de tensién e intensidad.

En el capitulo, se describen las aplicaciones tipicas con pinzas
amperimétricas 4.

El transformador amperimétricas se aloja en una carcasa de plastico que
mantiene la clase de proteccion definida en las especificaciones técnicas.
Consta de:

Asas,

Barrera de seguridad,
conductor de apertura,
Transformador de corriente,
conexién con:

aorwN=
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g) Banana de seguridad (A 1019),
h) Cable de conexion (longitud = 1.5 m)

con terminales tipo banana de seguridad (A 1018),
i) Cable de conexion (longitud = 1.5 m)

con conectores especiales de salida (A 1033).

4

a)

3. Mantenimiento

3.1. Inspeccioén

Para mantener la seguridad del operario y asegurar la fiabilidad de las
pinzas amperimétricas es aconsejable practicar una inspeccion.
Comprobar que pinza y conexiones no tienen defectos tales como roturas
o deformaciones.

La superficie del maxilar debe estar limpia. La suciedad sobre la superficie
reduce la sensibilidad de la pinza amperimétrica.

3.2. Limpieza

Use un pafo suave humedecido con agua jabonosa o alcohol para la
limpieza de superficies no metalicas de las pinzas amperimétricas y dejarla
totalmente secas antes de usarlas.

Notas!
e No utilizar liquidos derivados del petréleo o hidrocarburos!
e No derramar liquido de limpieza sobre la pinza amperimétrica!

Para limpiar las superficies de la junta del maxilar utilizar un pano
humedecido con un poco de aceite.
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3.3. Servicio y calibracion

Es muy importante que su pinza sea calibrada regularmente para que se
garanticen las especificaciones listadas en este manual. Recomendamos
una calibracién cada dos afios.

De fabrica se incluye un certificado de calibracion original para cada nuevo
instrumento y cada pinza.

Para nuevas calibraciones y reparaciones dentro o fuera de garantia, para
mas informacioén, contacte con su distribuidor.

4. Funcionamiento de la pinza amperimétrica

4.1. Esquema eléctrico del funcionamiento de las pinzas
amperimétricas

El diagrama del circuito equivalente para la medicion de la pinza
amperimétrica es:

Im N1 7

— DllE N2 |

Cla’ Transformador de la 1)
current tra’ pinza de corriente

Im N1 7

— OllE N2 R U

Clai

current traf Transformador de la

pinza de corriente
~

Los simbolos sobre los diagramas del circuito significan lo siguiente:

Im Corriente medida (AC), corriente del primario

Is Corriente medida, corriente del secundario en el transformador de
corriente

N1 Numero de bucles del primario — normalmente N1=1 para pinzas
amperimétricas

N2 Numero de bucles (espiras) en el secundario (1000 para todos los
tipos)

I Amperimetro

RL Resistencia de la medicion

U Voltimetro

El transformador de la pinza amperimétrica debe disponer siempre de una
carga de baja impedancia sobre su secundario. Esta carga se realiza con
un amperimetro (para sensores de corriente con salida amperimétricas). La
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pinza amperimétrica con salida de tensién contiene la resistencia de la
carga y su tension de salida es proporcional a la corriente.

La razon de transformacion N1:N2 (razén entre espiras del primario y el
secundario) define la razén de reduccion de corriente y la sensibilidad de
las pinzas amperimétricas. Para N2 = 1000 La sensibilidad se define como:

1mA /1A, es decir: se genera 1 mA de corriente de salida para 1 A de
corriente real en el primario, atravesando el maxilar de la pinza.

N1 = 1. La formula general de la sensibilidad viene dada por:

Iy=1, % para corriente de salida,y U =1, %RL para tension de salida.
2 2

N1 es siempre entero y significa el nimero de vueltas del conductor para
medir la intensidad que atraviesa el maxilar de la pinza. Normalmente es
de valor 1.

4.2. Aplicaciones tipicas

Algunas aplicaciones tipicas de medicion de corriente para pinzas
amperimétricas de sensibilidad estandar (A 1019, A 1033) en combinacién
con el aparato adecuado de medida:

- Andlisis de arménicos,

- Medida de la potencia eléctrica,

- Medida del consumo de corriente y energia,

- Prueba de funcionamiento de aparatos, maquinas,

- Equipo de medicién de las corrientes de arranque, etc.

Otras aplicaciones referentes a mediciones amperimétricas baja se pueden
cubrir con un tipo de pinzas amperimétricas de alta sensibilidad (A 1018):

Medicién de la corriente del conductor de proteccién,

Medicion de la corriente diferencial y/o de la diferencia de intensidad,
- Medicioén sin contacto de la resistencia de tierra,

Determinacion de problemas de pararrayos y sistemas de tierra.

5. Especificaciones

5.1. Pinza amperimétrica de uso general con salida de
corriente

Tipo: A 1019

Rango de corriente: 1000 A
Razén de transformacion de corriente: 1000:1
Salida:1 mA/A, banana de sequridad ® 4 mm

Caracteristica eléctricas (en R =1 Q):
Rango de medicion: 0.2 A + 1200 A
Sefal de salida: 0.2 mA+1.2A (0.2 A+1200 A)

Precision y error de fase:
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Corriente del 0.2+10 | >10+50 | >50 =200 | >200 + 1000 [>1000 + 1200
primario [A]
Precision de la <2.5 <2 <1.5 <0.9 <0.7
corriente de
salida [%]
Error de fase [°] n.a. <3 <1.7 <0.9 <0.7
Intervalo de frecuencia: 40 Hz + 5 kHz
Continuidad de las mediciones: 1000 A r.m.s. (f < 1 kHz) continua
1200 A r.m.s. (40 min/ 20 min
intermitente)
Impedancia de la carga: <100
Tension de alimentacion: 600 V max.
Influencia del conductor vecino: <1 mA/A a 50 Hz
Influencia de la posicion del <0.3 % af<400 Hz
conductor
Influencia de la carga: 2Q0a10Q:1%y1°

Influencia de salida amperimétricas <2.5 % paralpc <30 A
DC:

5.2. Pinza amperimétrica de uso general con salida de
tension

Tipo: A 1033

Rango de corriente: 1000 A
Razoén de transformacion de corriente: 1000:1
Salida: 1 mV/A, conector especial

Caracteristicas eléctricas

Rango de medicion: 0.2 A + 1200 A

Senal de salida: 0.2 mV + 1.2V (0.2 A+ 1200 A)
Resistencia de medida incorporada: R=1Q, 0.5 %

Precision y error de fase

Corriente del 0.2+10 | >10+50 | >50 =200 | >200 + 1000 [>1000 + 1200
primario [A]
Precision de la <3 <3 <2 <1.1 <1
corriente de
salida [%)]
Error de fase [°] n.a. <3 <2 <0.9 <0.7
Intervalo de frecuencia: 40 Hz + 5 kHz
Continuidad de las medidas: 1000 A r.m.s. (f < 1 kHz) continua
1200 A r.m.s. (40 min / 20 min
intermitente)
Tension de alimentacion: 600 V max.
Influencia del conductor préximo: <1 mV/A at 50 Hz

Influencia de la posicion del conductor:  <0.3 % at f <400 Hz
Influencia de la salida de la <2.5 % forlpc <30 A
corriente DC:
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5.3. Pinza amperimétrica de alta sensibilidad con
salida de corriente

Tipo: A 1018

Rango de corriente: 1000 A

Razén de transformacion de corriente: 1000:1
Salida: 1 mA/A, banana de seguridad ® 4mm
Caracteristicas eléctricas (R=1 Q)

Rango de medicion: 0.001 A + 1200 A

Sefial de salida: 1 pA+ 1.2 A(1 mA+ 1200 A)

Precision y error de fase

Corriente del Tm+100m| >01+1 | >1+10 | >10+100 |>100 + 1200

primario [A]

Precisién de la

corriente de salida <3 <2 <1.2 <1 <0.5

[%]

Error de fase [°] n.a. n.a. <2.2 <1 <0.7

Intervalo de frecuencia: 40 Hz + 5 kHz

Continuidad de las mediciones: 1000 A r.m.s. (f < 1kHz) continua
1200 A r.m.s. (40 min / 20 min
intermitente)

Impedancia de la carga: <10 Q

Tensién de alimentacion: 600 V max.

Influencia de conductor préximo: <1 mA/Aa50Hz

Influencia de Ila posicion del <0.3 % af<400Hz
conductor

Influencia de la carga: 20a10Q:1%y1°
Influencia de Ila salida de la <2.5%paralpc<15A
corriente DC:

5.4. General (todos los tipos)

Especificaciéon de seguridad Datos mecanicos

Categoria de sobretension: 600 V CAT llI, Capacidad maxilar: 52 mm
Indice de contaminacién: 2

Doble aislamiento Tamafio maximo del conductor:

cable: ® 50 mm
Condiciones del medio
Temperatura de trabajo: -10 °C + 50 °C
Temperatura de almacenamiento: -30

Pletina: 1 pletina 50 mm x 5 mm,
4 pletinas 30 mm x 5 mm

°C+70°C ili
Humedad: 0 % + 85 %, linealmente o' T0yico0 06 1a careasa de
decreciendo para T > 35 °C UL94 — UVA
Altitud: trabajando de 0 hasta 2000 M pinensiones: 220 mm x 120 mm x
L 48 mm
Normas de aplicacion Peso: 600 g

Seguridad: EN/IEC 61010-1

EN/IEC 61010-2-32 Disponibilidad de otras salidas

Para mas informacion, contacte
con el fabricante o distribuidor.
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1. Mepbl NpeaoCTOPOXKHOCTHU

Utobbl o6ecneunTb BbICOKMIA YpPOBEHb Oe30macHOCTM onepaTtopa npu paboTe C TOKOBbIMU
Knewamm, Heobxo4MMO NPUHMMAaTL cneayoLlme Mepbl 6e3onacHoCTy:

¢ He ucnonb3yinTe TOKOBbIE KNeLwu, eCnv 3aMme4yeHo Kakoe-nmbo nospexaeHue!

+ Bo Bpems nsmepeHus He OCTaBNANTE OTKPbITbIMU COEANHEHUSA TOKOBbIX KNeLuewn ¢
TOKOBbIMU Bbixogamu (A 1018, A 1019), yTobbl n3bexaTb NoOpakeHUs ANeKTPUYECKUM
TOKOM Ha BTOPUYHOU cTOpOHe. He oxBaTbiBanTe NPOBOAHUK Kielwamu, ecnu Knewm
He NoAKIYeHbl K u3sMeputTenbHoMy npuéopy!

¢ K BbINONHEeHUIO peMOHTa KreLuen AonycKaeTCA TONbKO KBanupuumpoBaHHbIN
nepcoHan!

+ Bo nsbexaHue nopaxeHus 3NIeKTPUYECKMM TOKOM Npu paboTte ¢
3N1eKTpOoyCcTaHOBKaMu1, NpUHUManTe Bce N3BECTHble Mepbl 6e3onacHocTu!

+ Bo nsbexaHune nopaxeHus 3NeKTPUYECKUM TOKOM, He NpUKacamTeCb K 4acTu KneLiemn
3a 3aWMTHbLIM orpaxaeHuem! Bo BpemMs usamepeHusi paspeLuaertcs npukacaTtbcs
TOJILKO K py4Kam Knewueu!

L4 [aHHbIN cMMBON Ha Knewax o603HavYaeT, YTo Knewm MOryT Ucnoyib3oBaTbCA Ha
Hen3oNIMpoBaHHbIX NPOBOAHUKAX.

. A [aHHbIN cMMBON Ha Knewax o603HayaeT BO3MOXHOCTb NOSIBNIEHUA onacHoro Ans
XXU3HW HanpsiXKeHUs, ecniv He NPUHUMAKOTCA TpebyeMble Mepbl 6e30MacHOCTM.

¢+ Ecnu ToKkoBble Knewm Ucnosb3yTcA B LieNnsX, He YKasaHHbIX B JAHHOM
pyKOBOACTBE, UX 3alYUTHbIE XapaKTePUCTUKN MOTYT ObITb CHUXKEHbI!

2. OnucaHune TOKOBbIX KneLieun

Krnewm A 1018, A 1019 n A 1033 npegcrtaenstoT cobon TOKOBLIE KNeln ¢ cooTHowweHrnem 1000
: 1, NpegHasHavyeHHble 45 N3MepPeHNa NepemMeHHoro Toka B gnanasoHe ot 1 mA go 1000 A (B
3aBMCUMOCTM OT TUNa).

Knewwm MoryT GbiTb NOAKMOYEHDI K NTIOOOMY aHanu3aTopy KayecTBa aNeKTPO3Hepruu,
aHanm3aTopy MOLLHOCTU, aHanM3aTopy rapMOHUK, MyribTUMETPY, U3MEePUTENO CONPOTMBIIEHNS
3a3eMIeHUs], U3MEPUTENIO NapaMETPOB ANEKTPOYCTAHOBOK U APYroMy U3MEPUTENbHOMY
npubopy ¢ COBMECTMMbIMU BXOAAMW TOKA MUIN HaMpPSHKeHUS.

B rnaBe 4 npvBeaeHbl TUNWYHbIE MPUMEPBI NPUMEHEHNSI TOKOBbIX KreLLen.

MpeobpasoBaTtenb Toka NOMELLEH B M1aCTMACCOBbIN KOpPMyC, KOTOPbI obecneunBaeT Kracc
3aLNThI, YKa3aHHbIN B TEXHUYECKMX XapakTepucTnkax. Knewm coctoaT us:

Pyuek,
3aWmnTHOro orpaxaeHus,
OTBepcTUS 4nNs NPOBOAHUKA,
MpeobpasoBaTtens ToOka,
CoeguHeHui:
j) BesonacHble coeanHeHna Tuna «b6aHaH» (A 1019),
k) KabenbHble coeanHenus (anvHa = 1,5 M) ¢ 6e3onacHbIMK kKnemmMmamm Tuna «6aHaH»
(A 1018),
[) KabenbHble coeamHeHusa (anvHa = 1,5 M) ¢ 0cobbIMK BbIXOOHBIMK KrneMmamu (A
1033).

agrowoN=
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3. O6cnyxuBaHue

3.1. lNpoeepka

[ns obecneveHns 6e3onacHOCTN onepaTopa, PEKOMEHAYETCs OCYLLECTBNATb PerynsipHyto
NpoBepKy TOKOBbIX Kneluen. YoeamTech, YTo Ha KOpryce U Ha COeAUHEHUsIX OTCYTCTBYHOT
AedeKTbl, TaKMe KakK LapanuHbl Unn TpewwuHbl. [oBEPXHOCTb OTBEPCTUSI AOMKHA ObITb YNCTOW.
3arpsisHeHMs1 Ha MOBEPXHOCTM OTBEPCTUSI CHKAIOT YYBCTBUTENBHOCTb KIELLEN.

3.2. Yucmka

[N YnCTKNM HEMeTannNMyYeckon NOBEPXHOCTU TOKOBbLIX KNeLwen NCNOMb3yNTe MArKYH MaTepuio,
cnerka yBnaxHeHHy MblfibHOW Bogon unu cnuptoM. OcTaBbTe Knewm 40 NOMHOro BbiCbIXaHus,
npexae Yem NpUCTYNUTb K UX 3KCnyaTaumnn.

MpumeyaHns!
¢ He ncnonb3aynTe XnMaKOCTN Ha ocHOoBe GeH3nHa unu yrnesogopogal
e He nponuBanTe YMUCTALLYIO XUAOKOCTb Ha TOKOBbIE Krewm!

[lNs YNCTKM Cpe3oB OTBEPCTUS! UCNOMb3YIATE MSATKYH0 MaTepuio, Crierka NPOnUTaHHy Macrom.

3.3. PemoHm u kanubpoeka

UTtoObl 06ecnevnTb TEXHUYECKNE XapaKTEPUCTUKK, NPUBEAEHHbIE B AAHHOM PYKOBOLACTBE,
HeO6XOLI,I/IMO peryndapHo nogsepratb Krnewm KaJ'II/I6pOBKe. PeKOMeHD,yeMbIVI nepumoa KaJ'II/I6pOBKI/I
—2ropa.

K kaxxgomy HoBoMy npubopy u knewam Metrel npunaraet cBnaeTenbCTBO O KannbpoBke.

Ans nony4yenns UHopMaLMM O PEMOHTE U KanmbpoBKe KreLLen BO BPEMS Uv N0 UCTEYEHNUN
cpoka rapaHTum obpatuTech k Bawemy gmuctpubsioTopy.
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4. PaboTta TOKOBbIX KneLieun

4.1. dnekmpu4eckasi MoOesib MOKO8bIX Krieuw,eu

OKBUBaneHTHas npuHUUNnmManbHaa cxema rnpm namMmepeHnax nocpeacrBoOM TOKOBbIX Knewien:

Is
AN
Im N1
—||E N2 |
Clamp a)
current transformer
Is
Im N1 7
— DllE N2 R_ U
Clamp
current transformer
b)
CvmBonbl 1 0603HAYEHNsT HA NPUHLMNNANBHON CXEME:
Clamp current
transformer ToKoBbIN TpaHcdopmaTop Knewemn
Im VI3MepeHHbIN NEPEMEHHbIN TOK, MEPBUYHBIV TOK
Is M3MepeHHbIN TOK, BTOPUYHbIA TOK TpaHcdopmMaTtopa Toka
N1 KonnyectBo NEepBUYHbLIX BUTKOB: AOfS TOKOBbIX KIlELLEN
06bIl4HO N1=1
N2 Konuyectso BTOpuYHbIX BUTKOB (1000 Ans Bcex TunoB
Knewien)
I AmMnepmeTp
RL M3mepuTenbHbIn pesncTop
U BonbTmeTp

Harpyska TpaHcdopMaTopa Toka Krelen Ha BTOPUYHON CTOPOHE A0MKHa UMETb HU3Koe
NosiHoe conpoTuBreHne. [laHHas Harpyska peanvusoBaHa amnepMeTpoM (A4S AaTYMKOB TOKa C
TOKOBbIMM BbiXxoA4aMu). TOKOBbIE KIELLM C BbIXOAOM HanpsiKeHUs UMEKT BCTPOEHHbIN
Harpy3o4Hblli PE3NCTOP, M BbIXOQHOE HaMpsKeHUe NponopLUOHaNbEHO N3MEPEHHOMY TOKY.

CooTtHoweHne N1:N2 (cooTHOLIEeHME BUTKOB NEPBUYHON 1 BTOPUYHON 0OMOTOK) onpegenseT
KO3 PULMEHT NOHUKEHUA TOKa N YYBCTBUTENBHOCTb TOKOBbIX Knewen. [Ana N2 = 1000
YyBCTBUTENbLHOCTb ONpeaensieTcs cneayowmm obpasom:

1MA /1A, T.e.: 1 MA BbIXxOQHOrO TOKa nony4eH n3 1 A nepsuyHoro Toka npu N1 = 1.

O6wasn bopmyna 4yBCTBUTENBHOCTH:
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=

AJ191 TOKOBOTro BbIXxoda, U

=|

RL 054 BbIXOOa Hanps>XXeHn4.

c
l
==

N1 — Bceraa Lenoe Yncrno, o3HavaroLlee KonM4ecTBo NPOXOA0B NMPOBOAHMKE, MO KOTOPOMY
TeYyeT n3aMepsieMblii TOK, Yepes OTBEPCTUE TOKOBbIX KNeLlen.

4.2. llpumepbl NnpuMeHeHusi

Tvnu4yHble NpUMepbI NPUMEHEHNST N3MEPEHWUIA TOKa C MOMOLLbIO CTaHAAPTHBLIX TOKOBBIX KreLlemn
(A 1019, A 1033) B kOMBUHALMKN C COOTBETCTBYIOLLUM U3MepUTENbHbIM NPUBOPOM:

- AHanus rapMOHUK,

- N3amepeHns aneKkTpruyecKkorm MOLHOCTH,

- N3amepeHns notTpebneHnsa Toka 1 MOLLHOCTH,

- ®yHKUMOHamNbHbIE UCNbITaHNA NPMOOPOB M 0O0PYaOBaAHKS,
- N3mepeHnst nyCcKoBbIX TOKOB U T.4.

C noMmoLLbi0 BLICOKOYYBCTBUTESNbHbLIX TOKOBBIX Krewen (A 1018) MmoryT npoBoAMTLCA Takke
N3MepeHns ManblX TOKOB:

- VamepeHus Toka yTeuku 3awmuTHOro nposoaHunka PE,

- W3mepeHus guddepeHumnanbHOro Toka u / unm pasHuubl TOKOB,
- beckoHTakTHble N3MepeHNsa CONPOTUBIEHNS 3a3eMITEHMS,

- Tlounck noBpexaeHun B cMcCTeMax 3a3eMneHnst 1 MonHne3aLmThbl.
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5. TexHUYecKne xapakTepucTuKu

5.1. Tokoeble Knewu obwe20 Ha3Ha4YeHUs1 C MOKOB8bIM 8bIXOO0OM

Tun: A 1019

HomuHanbHbIM TOK: 1000 A
CooTHoLlleHmne Toka: 1000:1

Bbixoa:1 MA / A, be3onacHbie pa3bembl muna «baHaH», ¢ 4 Mvm

AnekTpuyeckmne xapakrepuctuku (npy R = 1 Om):
[Ounana3soH namepenunit: 0,2 A ... 1200 A
Curnan Ha Bbixoge: 0,2 mA ... 1,2 A (0,2 A ... 1200 A)

MorpelHoCcTb U ha3oBasi oLIMOKa:

NepBuYHbLIN TOK [A] 0,2...10 >10...50 >50 ... 200 >200 ... 1000 >1000 ... 1200
lNorpelHoCTb <2,5 <2 <1,5 <0,9 <0,7
BbIXOQHOrO  TOKa
[%]
®a3oBass  olwmbka He onp. <3 <1,7 <0,9 <0,7
[’]

YacToOTHbIN AnanasoH: 40Ty ... 5kly

MpoaomMKUTENBLHOCTL U3MEPEHUIA:

1000 Ack3 (f <1 kl'u) — HenpepbIBHO

1200 Ack3 (40 muH / 20 MuH nepepbiBa)

MonHoe conpoTtmBneHue Harpysku: <10 Om

Pabouee HanpshkeHue: MakcumarnsHo 600 B
BnunsiHne cocegHumx nposogHukoB: <1 MA /A npu 50 Ny
BnusiHue nosuumm npoBoaHMKa: <0,3 % npn f <400 Iy,
BrnivsiHme Harpysku:

BnunaHue cmelleHns nocT. Toka:

OT20Ma0o100OM: 1% mK1°
<2.5% pnsa | <30 A (noct.Toka)

5.2. Tokoeble Kneuju obuje2o0 HasHa4YeHuUsi ¢ 8bIXOOOM HarnpsiXeHus

Tun: A 1033

HomuHanbHbIM TOK: 1000 A
CooTHolleHune Toka: 71000:1
Bbixoa: 1 MmB /A, ocobnbili pasbem

dnekTprUyecKkne xapakTepuCcTUKK:

[wnana3soH namepenunii: 0,2 A ... 1200 A

Curnan Ha Bbixoge: 0,2mB ... 1,2B (0,2 A ... 1200 A)
BcTpoeHHbIn nameputensHbii peaunctop: R =1 Om, 0,5 %
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MorpelwHocTb U dhasoBasi omnbka:

NepBUYHbLIN TOK [A] 0,2...10 >10...50 >50 ... 200 >200 ... 1000 >1000 ... 1200
lNorpelHocTb <3 <3 <2 <11 <1
BbIXOOHOrO  TOKa
[%]
dasoBas  owwnbka He onp. <3 <2 <0,9 <0,7
[°]

YacToTHbIN gmnanasoH: 40Ty ... 5kl

MpoaoomMKUTENBLHOCTL U3MEPEHUIA:

PabGouee HanpskeHue:

Bnusinne cocegHnx NpOBOAHMKOB:
BrnusaHue nosnunm npoBoaHMKa:
BnusiHne cmeLleHns nocT. Toka:

1000 Acks (f <1 kl'y) — HenpepbIBHO
1200 Ack3 (40 muH / 20 MuH nepepbiBa)
MakcumanbHo 600 B

<1 mB/Anpu50 Iy

<0,3 % npn f<400 Ty

<2.5 % gnsa | <30 A (noct.Toka)

5.3. BblCOKoqyecmeumeanble MOKoe8blIe Kitewu ¢ mOKoebiM

8bIXO00oM

Twun: A 1018

HomwuHanbHbIM TOK: 1000 A
CooTHolleHmne Toka: 1000:1

Bbixon:1 MA / A, 6e3zonacHbie pasbembl muna «baHaH», ¢ 4 Mm

AnekTpuyeckmne xapakrepuctuku (npy R = 1 Om):
Iwnana3oH namepenunt: 0,001 A ... 1200 A
CwvrHan Ha Bbixoge: 1 MkA ... 1,2 A (1 MA ... 1200 A)

MorpelwHocTb U dasoBasi owmnbka:

MepBudHbIN  TOK | 1M...100 M
[A]

>10 ... 100 >100 ... 1200

MorpelwHocTb
BbIXOOQHOIMO  TOKa
[%]

<3

<0,5

daszoBasa owwmbka

[’]

He onp.

He onp. <0,7

YacTOTHbIN Ananas3oH:
MpoaomMKUTENBHOCTE U3MEPEHUIA:

MonHoe CONpOTUBIIEHNE HArpy3Ku:

Pabouee HanpskeHue:

BnusaHne cocegHMX NpOBOAHWNKOB:
BrnvsaHve nosnunn npoBoaHuKa:
BnusaHwne Harpysku:

BnusHne cmelleHnsa NocT. Toka:

40Ty ... 5kly

1000 Ack3 (f <1 kl'u) — HenpepbIBHO
1200 Ack3 (40 muH / 20 MuH nepepbiBa)
<10 Om

MakcumarnsHo 600 B

<1 MA/Anpn50 Iy

<0,3 % npn f <400 Iy,
OT20Mpo100M: 1% m 1°
<2.5% gnal <15 A (noct.TOKa)
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5.4. Obwue xapakmepucmuku (05151 ecex muros)

3aluTHbIe XapakKTepucTtukun

KaTeropus nepeHanpspkeHust: 600 B / KAT Ill,
CTteneHb 3aWmnThl OT 3arpa3HeHnn; 2
Knacc 3awuThbl [BoHas nsonaumsa

YcnoBus okpyxaiwluen cpegbl

Pabouas Temnepatypa: -10°C ... 50 °C
TemnepaTypa XxpaHeHUs: -30°C...70°C
BrnaxHocTb: 0% ... 85 %, nuHenHo

cHmxaetca gna T > 35 °C
BbicoTa Hag ypoBHEM MOPS: o1 0 no 2000 m

MexaHuu4eckue xapaKkTepucTUKn

OTKpbITUE OTBEPCTUS: 52 mm
MakcnmanbHble pasMmepbl NPOBOAHMKA:
kabenb: ¢ 50 mm
LnHAa; 1 npoBogHWK 50 MM X 5 MM,

4 npoBogHuka 30 MM X 5 MM
BocnnameHsaMOCTb NnacTMaccoBOro

Kopnyca: UL94 — UV1
Pasmepbi: 220 MM x 120 MM X 48 mMm
Bec: 600 r

MpumeHnMbIe cTaHAAPTHI
BesonacHocTb: EN/IEC 61010-1
EN/IEC 61010-2-32

HdocTynHOCTb ApYrMx BbIXOAOB
[na nony4yeHns nHpopmauumn o6paTUTecs K NPOM3BOAUTENIO UNN AUCTPUOLIOTOPY.
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