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คูมื่อการใช้งานบอรด์ LoRa Sensor Node 

                  คู่มือเอกสารฉบบันี Êเป็นคู่มือการใชง้านบอรอ์ LoRa Sensor Node  ซึÉงถกูผลติเพืÉอนกัพฒันา IoT (Internet Of 

Thing) ทีÉตอ้งการลดเวลาใรการออกแบบวงจร PCB (Print Circuit Borad)  ในการพฒันา IoT Project  ตวัอย่างของแอพ

พลเิคชนัทีÉพฒันาแลว้จะมีอยู่หลายประเทศ เช่น อินเดยี มเิตอรแ์ก๊สและนํÊา, การควบคมุไฟถนน , รถหอ้งเยน็ , ออสเตรเลยี 

การตรวจสภาพแวดลอ้มทางไกล เช่น ระบบชลประทาน สถานะนํÊาเค็ม เป็นตน้ เอกสารฉบบันี Êอธิบายขอ้มลูเบื Êองตน้ของ LoRa 

Sensor Node และขอ้มลู Input/Output ของบอรด์ ซึÉงเป็นวธีิการเชืÉอมตอ่ (Interface) ตามทีÉบรษัิท Electronic source 

ออกแบบเทา่นัÊน ไม่ไดอ้ธบายถงึวิธีการเขยีนโปรแกรมหรอืรายละเอียดในการโปรแกรมการใชง้าน LoRa Sensor Node 

เนืÉองจากในการทีÉผูใ้ชจ้ะสามารถนาํบอรด์ไปประยกุตใ์ชง้านไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพนัÊนจาํเป็นตอ้งศกึษารายละเอียดเพิÉมเติม 

โดยนกัพฒันา IoT สามารถ Down load IC Data sheet จากบรษัิทผูผ้ลติโดยตรง https://www.murata.com/  หรอื

ติดต่อ FAE (Filed Application Engineer) ของบรษัิท Electronic source สาํหรบัขอ้มลูทางเทคนิคในการออกแบบระบบ 

IoT 

1.ข้อมูลทัÉวไปของบอรด์ LoRa Sensor Node 

                บอรด์ LoRa Sensor Node ใช ้ LF (Lead Free) PCB โดยถกูออกแบบเป็น 2 Layers แบ่งเป็น Antenna on 

Board และ Antenna External Board   มีขนาด 92 mm. x 43 mm. 

 

                           รูปทีÉ 1 ขนาดของ Antenna on Board                  รูปทีÉ 2 ขนาดของ Antenna External Board    
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    รูปทีÉ 3 ตาํแหน่ง connectorและ switch ของบอรด์ LoRa Sensor Node 

ตาํแหน่ง Product P/N รายละเอยีด 

CN1 Pin Header Connector 5 Pins,Pitch 
2.54mm 
Single Row,Straight Type 
ES P/N 0007-0347-1 

Program Load SWD ถกูใชส้าํหรบั Load โปรแกรม

จาก ST Link V2 

CN2 Pin Header Connector 3 
Pins,Pitch 2.54mm 
Single Row,Straight Type 
ES P/N 0007-0347-1 

UART2 ถกูใชส้าํหรบั Debug only 

CN3 Pin Header Connector 3 
Pins,Pitch 2.54mm 
Single Row,Straight Type 
ES P/N 0007-0347-1 

UART1 ถกูใชส้าํหรบั รบัสง่ขอ้มลู RS232  

RX,TX ,GND 

CN4 Pin Header Connector 5 
Pins,Pitch 2.54mm 
Single Row,Straight Type 
ES P/N 0007-0347-1 

Input/Output Port ถกูใชส้าํหรบัต่อ Port ออกมาใช้

ภายนอก 

B1 WAFER Connector 2 Pins,Pitch 
2.50mm, Right Angle 
ES P/N  0966-0002-7 

VBAT 3V connector ถกูใชส้าํหรบัเชืÉอมต่อ Battery 

3 V ภายนอก 

BT1 BATTERY HOLDER AA 2 CELL PC PIN 
P/N  BC2AAPC-ND 

Battery AA 1.5 V 2กอ้น 

J1 USB - micro B USB 2.0 Receptacle 
Connector 5 Position Surface Mount, 
Right Angle; Through Hole 
ES P/N 0403-0010-3 

Micro USB B connector ถกูใชส้าํหรบัเชืÉอมต่อกบั

คอมพิวเตอรเ์พืÉอโปรแกรม LoRa Sensor Node 
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ตาํแหน่ง Product P/N รายละเอยีด 

J2 CONNECTOR SMA JACK RIGHT ANGLE 
P.C.B. MOUN 
ES P/N  0007-1125-3 

Connector SMA 5 ถกูใชส้าํหรบัต่อกบัเสาอากาศ 920 

MHz Antenna, Frequency 920-925 MHz  

LED Chip LED Green Color 560nm,4-
6.3mcd,54mW Milky White resin 
color, -40 °C to +85 °C High 
Brightness, EXCELED Series 
ES P/N  0176-0679-2 

Status LED โดยแสดงการทาํงานของการสง่ขอ้มลู ทกุๆ

ครัÊงทีÉมีการสง่ขอ้มลู LED จะกระพรบิ 

S1 Tactile Switches Contact Rating 
12V/50mA,Operating Force 180±50gF 
ES P/N 0910-0003-5 

Reset Switchถกูใชส้าํหรบั Reset การทาํงานของ

บอรด์ 

S2 Tactile Switches Contact Rating 
12V/50mA,Operating Force 180±50gF 
ES P/N 0910-0003-5 

Boot Switch ถกูใชส้าํหรบัการเขา้โหมด  DFU mode 

ANT1 Antennas 915MHz 50 Ohm 1W CHIP 
ANTENNA , Size : 12.1x4.1x1.6 mm 
P/N  ANT1204LL05R0915A 

เสาอากาศภายใน 915MHz 50 Ohm 1W 
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คู่มือการใชง้าน 

STM32LoRa  

เช่ือมต่อกบั LoRa Gateway Kerlink (OTAA) 
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1.เตรยีมความพรอ้มก่อนการใชง้าน LoRa IoT 

       ในการเชื่อมต่อ LoRa Gateway ของ Kerlink ดว้ยบอรด์ของ LoRa Sensor Node นัน้จะตอ้งมอีุปกรณ์ดงัต่อไปนี้ 

1. ชุดอเดปเตอรท์ีต่่อเขา้กบั Gateway Kerlink  

2. Gateway Kerlink 

3. STM 32 LoRa 

4. สาย Micro USB 

หลงัจากเตรยีมอุปกรณ์เสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้  ใหต่้อสายตามรปูดา้นล่าง  
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2.การเชื่อมต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ 

2.1 การเชื่อมต่อ LoRa Gateway กบั STM 32 LoRa 

2.1.1 เสยีบ adapter ไฟ แลว้รอจนกว่าไฟสแีดงหยุดกระพบิ ใหเ้หลอืแค่ไฟสเีขยีวตดิคา้ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.1.2 เขา้ web interface ของ gateway สามารถเขา้ได ้2 ทาง คอื  Wifi และ สาย Lan 

1. ผ่าน Wifi  การเชื่อมต่อเหมอืนเราเชื่อมต่อ Wifi แบบปกต ิ 
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Password ใหด้หูลงัเครื่องของ Gateway Kerlink ทีเ่ราใชอ้ยู่ เชน่ 7076FF02AADD 

    

 

 

 

 

เมื่อ Log in ส าเรจ็จะขึน้ No internet ตามภาพ     

   

 

 

 

 

 

 

 

เปิด Browser พมิพล์ิง้ตามดา้นล่าง เพื่อเขา้ถงึ web interface เลข 6 ตวัหลงัจะเปลีย่นตาม board id ของ gateway หรอืดู

ตาม wifi กไ็ด ้Klk-wifc-010034/ 
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ถา้เขา้ไดแ้ลว้พมิพร์หสัตามนี้ ถา้เขา้ไม่ได ้ให ้ถอดสายไฟ แลว้เสยีบใหม่ แลว้ทดสอบใหม่อกีครัง้ 

Username :  spn 

Password : spnpwd 

 

ถา้เขา้ระบบไดแ้ลว้จะไดต้ามภาพดา้นล่าง 
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2.เสยีบสายแลน gateway เขา้กบั com เรา 

 

 

 

 

 

 

 

 

ไปที ่control panel > network and sharing center  

 

และเขา้ไปที ่Change adapter setting 
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คลกิขวาทีเ่น็ตของเราเลอืก properties 
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ไปที ่tab sharing และ ติก๊ ที ่allow…. และกด OK 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คลกิขวาทีเ่น็ตของ GATEWAY ทีเ่ป็นสาย lan เลอืก properties 
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เลอืก internet protocol version 4 แลว้ double click 

 

ตัง้เลขตามภาพดา้นล่าง แลว้กด OK 
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เปิด Browser พมิพล์ิง้ตามดา้นล่าง เพื่อเขา้ถงึ web interface เลข 6 ตวัหลงัจะเปลีย่นตาม board id ของ gateway หรอืดู

ตาม wifi กไ็ด ้Klk-wifc-010034/ (เหมอืนการต่อแบบ Wifi) 

 

ถา้เขา้ไดแ้ลว้พมิพร์หสัตามนี้ ถา้เขา้ไม่ได ้ให ้ถอดสายไฟ แลว้เสยีบใหม่ แลว้ทดสอบใหม่อกีครัง้ 

Username :  spn 

Password : spnpwd 

 

ถา้เขา้ระบบไดแ้ลว้จะไดต้ามภาพดา้นล่าง 
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3. หลงัจากเขา้เวบ็ interface ของ gateway ต่อไปจะเป็นการ Setting ให ้Gateway สามารถรบั-สง่ขอ้มลูกบั End Device 

ได ้

คลกิที ่End Device ดา้นซา้ยมอืสดุ แลว้คลกิ Manage – End-Device ตามภาพ 
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ตัง้ค่าตามภาพดา้นล่าง โดยDevice EUI, Application EUI และ Application key  ก าหนดตามโคด้ของอุปกรณ์ STM32 

 

 

หลงัจากทีค่ลกิ ADD END DEVICE แลว้ เราจะคลกิมาดทูี ่OTAA เราจะเหน็อุปกรณ์ทีเ่ราเพิง่ ADD เขา้ไปตามภาพ 
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ต่อไปจะเป็นการ Send Data โดยการกด Reset ทีต่วัอุปกรณ์ STM32 LoRa 1 ครัง้ (กดปุ่ มวงกลมสแีดง) 

 

 

 

คลกิที ่Send Data เลอืกขอ้มลูตามรายละเอยีดดา้นล่าง และคลกิค าว่า Send Data   
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เมื่อคลกิ Send Data ไปแลว้ รายการขอ้มลูทีส่ง่ จะขึน้ค าว่า Pending หมายความว่าขอ้มลูก าลงัถูกสง่ 

 

ถา้ขอ้มลูสง่ส าเรจ็ขึน้ค าว่า Send ตามภาพดา้นล่าง 
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นอกจากนี้ตวัอุปกรณ์ STM 32 LoRa ยงัสามารถใชง้านโดยไมต่อ้งเสยีบสาย USB ไดด้ว้ย โดยดา้นล่างจะมรีางถ่านอยู่

สามารถใสถ่่าน และน าไปใชใ้นระยะไกลได ้ 
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คู่มือการใชง้าน 

STM32LoRa  

เช่ือมต่อกบั LoRa IoT by CAT (OTAA) 

 

STM32   LoRa
             LoRa IoT by CAT (     OTAA)
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1.เตรยีมความพรอ้มก่อนการใชง้าน LoRa IoT By CAT 

       ในการพฒันา LoRa IoT ดว้ยบอรด์ของ LoRa Sensor Node นัน้จะตอ้งลงโปรแกรมดงัต่อไปนี้ 

1 .ST-Link USB driver 

           Download ->http://www.st.com/stlinkv2 

2. ST-Link Utility 

           Download ->http://www.st.com/stlinkv2 

3. STM32CubeMX 

           Download ->https://www.st.com/en/development-tools/stm32cubemx.html 

4. LoRaWAN firmware library I-CUBE-LRWAN 

          Download ->https://www.st.com/en/embedded-software/i-cube-lrwan.html 

5. STM32 Cube IDE 

         Download -> https://www.st.com/en/development-tools/stm32cubeide.html 

         หลงัจากตดิตัง้โปรแกรมเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ใหเ้สยีบสาย Micro USB เขา้กบัเครื่องคอมพวิเตอรโ์หมด Target 

connection (SWD) 

 

 

 

 

              

http://www.st.com/stlinkv2
http://www.st.com/stlinkv2
https://www.st.com/en/development-tools/stm32cubemx.html
https://www.st.com/en/embedded-software/i-cube-lrwan.html
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           ตรวจเชค็การเชื่อมต่อโดยคลิก๊ขวาที ่This PC เลอืก Properties เลอืก Device Manager ใหต้รวจดตูามรปู ถา้

ตรงแสดงว่าการลงโปรแกรมส าเรจ็

 

               หลงัจากทีเ่ราไดต้ดิตัง้โปรแกรมต่างๆทีจ่ าเป็นกนัไปแลว้ ต่อไปจะเป็นการเขยีนโปรแกรมเพื่อเชื่อมต่อกบัอุปกรณ์ 

LoRa Sensor Node  (End Device) เขา้กบัเครอืขา่ย LoRa WAN ของ CAT TELECOM ซึง่การทีเ่ราจะเชื่อมต่อกบั

เครอืขา่ย LoRa WAN ไดน้ัน้ จ าเป็นตอ้งม ีUsername ส าหรบัการใชง้านก่อน โดยราคาค่าใชบ้รกิารจะอยู่ทีปี่ละ 300 บาท 
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2.การเตรียมโปรเจค 

ท าการแตก Zip file STM32_LRWAN_XYZ_V2.zip จะได ้Folder ชื่อ            

STM32CubeExpansion_LRWAN_V1.3.1 จากนัน้เปิดไฟล ์Project เลอืกไป

ทีS่TM32CubeExpansion_LRWAN_V1.3.1\Projects\B-L072Z-

LRWAN1\Applications\LoRa\End_Node\LoRaWAN\App\src\main.c  คลิก๊ main.c จากนัน้ท าการ Build All 

 

โปรแกรมจะท าการ Compile โปรเจคทัง้หมดใหม่เมื่อเสรจ็สิน้จะพบเครื่องหมาย <  หน้าไฟล ์main.c 
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จากนัน้ไปทีไ่ฟล ์Commissioning.h ซึง่ไฟลน์ี้จะเป็นไฟลท์ีไ่ว ้Config ค่าการเชื่อมต่อกบัเครอืขา่ย LoRa WAN 

เน่ืองจากความถีก่ารใชง้านคลื่น LoRa ในแต่ละประเทศนัน้แตกต่างกนั ดงันัน้เราจงึจ าเป็นตอ้งก าหนดความถีใ่หต้รง

กบัประเทศทีเ่ราจะใชง้านดว้ย โดยในประเทศไทย กสทช. ประกาศใหใ้ชค้วามถีท่ี ่920 -925 MHz ท าไดโ้ดยไปที ่ 

Project  propertiesC/C++ Build SettingMCU GCC CompilerPreprocessorกดเครื่องหมาย+ 

จากนัน้พมิพ ์REGION_AS923 กด OK  

 

 

3.การเตรียม Network Server เพ่ือเตรียมเช่ือมต่อกบัอปุกรณ์ LoRa Sensor Node 

 
เขา้เวบ็ไซต ์https://loraiot.cattelecom.com/portal 

แลว้ท าการ Login เขา้สูร่ะบบ 

3.1 สรา้ง Routing Profile 

           เลอืกเมนู Routing Profile แลว้กดปุ่ ม Create New ใสช่ื่อ Routing Name ทีเ่ราตอ้งการ Routing Profile คอื URL 

ของ Application Server ทีเ่ราจะใชร้บัขอ้มลูทีส่ง่มาจาก Network Server ในทีน่ี้เราจะยงัไมม่กีารสง่ขอ้มลูออกจาก 

Network Server ไปใหใ้ครจงึยงัไม่จ าเป็นตอ้ง Add URL ปลายทางปล่อยว่างไว ้

https://loraiot.cattelecom.com/portal
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3.2 เพ่ิมอปุกรณ์ท่ีจะเช่ือมต่อกบั LoRa IoT by CAT 

เลอืกเมนู Device Management แลว้กดปุ่ ม New Device กรอกขอ้มลูต่าง ๆ 

- Name : ชื่อทีเ่ราจะอา้งถงึ Device นี ้

- Activation Type : เลอืกเป็น OTAA 

- Device EUI, Application EUI และ Application Key : ใสต่ามทีเ่ราก าหนด 

- Payload Format : เลอืกเป็น Raw 

- Routing Profile : ใหเ้ลอืกตามทีเ่ราไดส้รา้งไว ้ 

- Device Profiles : เลอืกเป็น Class A 

- Connectivity Instances : เลอืกตามทีม่ ี

 

ขอ้แตกต่างระหว่าง Application Type (OTAA และ ABP) 

 



LoRa Sensor Node  

 

 
Electronics Source Co.,Ltd. 

 

3.3 การเขียนโปรแกรมเพื่อติดต่อกบั LoRa IoT by CAT 
ในโปรแกรม STM 32 IDE  ไปทีไ่ฟล ์main.c แกไ้ข Code ตามน้ี 

 

APP_TX_DUTYCYCLE : เป็นรอบการสง่สญัญาณเขา้สูเ่ครอืขา่ย LoRa มหีน่วยเป็น Milliseconds เน่ืองจากเครอืขา่ย 

LoRa เป็นเครอืขา่ยสาธารณะดงันัน้ กสทช. จงึจ าเป็นตอ้งมกีารก าหนด Traffic ของขอ้มลูทีว่ิง่ในเครอืขา่ยใหไ้มม่ากเกนิไป

และไม่เกดิการถอืครองทรพัยากรณ์ไวน้าน ซึง่การสือ่สารภายใน LoRa WAN จะเป็นแบบ Time Slot ทีค่วบคมุ Duty 

Cycle แบบ Programable ดงันัน้เพื่อไม่ใหเ้กนิค่าที ่กสทช. ก าหนดจงึตัง้ Duty Cycle ไวท้ี ่30 วนิาท ี 

LORAWAN_DEFAULT_CLASS : เลอืกเป็น Class A 

ต่อมาเราจะท าการ Config ค่าการเชื่อมต่อ End Device กบั LoRa WAN โดยแกไ้ขไฟล ์Commissioning.h ใสค่่า Device 

EUI, Device Address, Application EUI, Application Key และค่าอื่น ๆ ตามทีไ่ดม้าจาก CAT ใหต้รงกบัทีเ่ราไป

ลงทะเบยีนไวใ้น ดงันี้ 
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//ไฟล ์Commissioning.h OVER_THE_AIR_ACTIVATION : โหมด ABP ตัง้ค่าเป็น 0 (โหมด OTAA ตัง้ค่าเป็น 

1)STATIC_DEVICE_EUI : ตัง้ค่าเป็น 1 

ขอ้มลูทีเ่ราจะไดจ้าก CAT TELECOM ทีใ่ชส้ าหรบัการเชื่อมต่อจะเป็นเลขฐาน 16 ประกอบดว้ยขอ้มลูหลกั ๆ ดงันี้ 

Device EUI : 6000001100210029 

Device Address : 11223344 
Application EUI : 1447373136303530 

Application KEY : 9F6669E8E634643A5C287C88EB7A7EA6 

 

ส าหรบั Device EUI, Application EUI และ Application Session Key จะตอ้งท าการแบ่งขอ้มลูทลีะ 2 หลกัไปอยู่ในรปูแบบ 

Format ของเลขฐาน 16 ในภาษา C ดงัภาพ 

6000001100210029

IEEE_OUI 0x60,0x00,0x00

LORAWAN_DEVICE_EUI { IEEE_OUI,0x11,0x00,0x21,0x00,0x29}

Device EUI

 

Application EUI 1447373136303530

 { 0x14, 0x47, 0x37, 0x31, 0x36, 0x30, 0x35, 0x30 }
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Application Key 9F6669E8E634643A5C287C88EB7A7EA6

  { 0x9F, 0x66, 0x69, 0xE8, 0xE6, 0x34, 0x64, 0x3A, 0x5C, 0x28, 0x7C, 0x88, 0xEB, 0x7A, 0x7E, 0xA6} 

                LORAWAN_APP_KEY, LORAWAN_NWK_KEY, LORAWAN_APP_S_KEY 

ในสว่นของค่า Device Address สามารถใชใ้นรปูแบบ Format ฐาน 16 ไดเ้ลย 

Device ADdress : 11223344

LORAWAN_DEVICE_ADDRESS  ( uint32_t )0x11223344

 

//ไฟล์ Commissioning.h 

 
IEEE_OUI : 0x60, 0x00, 0x00 
 

LORAWAN_DEVICE_EUI : { IEEE_OUI, 0x11, 0x00, 0x21, 0x00, 0x29} 
 

STATIC_DEVICE_ADDRESS : ตั้งค่าเป็น 1 
 

LORAWAN_DEVICE_ADDRESS : ( uint32_t ) 0x11223344 
 

APPLICATION EUI: { 0x14, 0x47, 0x37, 0x31, 0x36, 0x30, 0x35, 0x30 } 
 

 

LORAWAN_APP_S_KEY: { 0x9F, 0x66, 0x69, 0xE8, 0xE6, 0x34, 0x64, 0x3A, 0x5C, 0x28, 0x7C, 0x88, 
0xEB, 0x7A, 0x7E, 0xA6} 

 

LORAWAN_NWK_KEY: { 0x9F, 0x66, 0x69, 0xE8, 0xE6, 0x34, 0x64, 0x3A, 0x5C, 0x28, 0x7C, 0x88, 
0xEB, 0x7A, 0x7E, 0xA6} 

 

LORAWAN_APP_S_KEY : { 0x9F, 0x66, 0x69, 0xE8, 0xE6, 0x34, 0x64, 0x3A, 0x5C, 0x28, 0x7C, 
0x88, 0xEB, 0x7A, 0x7E, 0xA6} 

 

ท าการ Build และ Run โปรแกรม   เปิดดขูอ้มลูจาก Logger ในเวบ็ไซต ์
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             จะเหน็ว่าการสง่ขอ้มลูขึน้ไปยงัเครอืขา่ย LoRa WAN นัน้จะไม่สามารถสง่ขอ้มลูเป็นตวัอกัษรทีเ่ราตอ้งการขึน้ไปได้

โดย เพราะการสง่ขอ้มลูไปบนเครอืขา่ย LoRa WAN นัน้จ าเป็นตอ้งสง่เป็นเลขฐาน 16 เท่านัน้ ดงันัน้การสง่ขอ้ความเป็น

ตวัอกัษร (char) ขึน้ไปบนเครอืขา่ยนัน้จ าเป็นตอ้งแปลงใหอ้ยู่ในรปูแบบของเลขฐาน 16 ก่อน แต่ถา้ขอ้มลูของเรามชีนิดเป็น 

int เราจะสามารถสง่ขึน้ไปไดเ้ลย 
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