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ET-RF24G V1.0

ลักษณะโดยทั่วไป
ET-RF24G V1.0 เปนชุด Signal Converter สํ าหรับใชแปลงสัญญาณระหวาง RS232 และ RF-Wireless 

โดยในโหมดการทํ างานของการสงขอมูล (Transmitter) จะท ําหนาที่รอรับขอมูลจากพอรตสื่อสารอนุกรม RS232
จากขา RX แลวแปลงเปนสัญญาณความถี่ (GFSK) สงออกไปในอากาศ และในทางกลับกันในโหมดการทํ างาน
แบบรับ (Receiver) ชุด ET-RF24G V1.0 กจ็ะท ําหนาที่คอยตรวจจับขอมูลที่อยูในรูปของสัญญาณความถี่ (GFSK) 
จากดาน RF เพือ่แปลงกลับเปนขอมูลแบบ RS232 สงออกไปทางขา TX ไดดวย

ซึ่งจะเห็นไดวาชุดแปลงสัญญาณ ET-RF24G V1.0 นั้น สามารถนํ าไปตอใชงานรวมกับพอรตสื่อสาร
อนุกรม แบบ RS232 เพือ่ใชงานในลักษณะของการสื่อสารอนุกรมแบบไรสาย (Wireless Transceiver) ไดโดยตรง
โดยจะมขีอดีกวา คือ สามารถรับสงขอมูลกันไดในระยะทางที่ไกลกวา RS232 หลายเทาตัว และประการสํ าคัญ คือ
ไมจํ าเปนตองใชสายสัญญาณที่เปนตัวนํ าสัญญาณทางไฟฟาในการสื่อสารขอมูลกัน ทํ าใหสามารถเปลี่ยนแปลง 
หรือเคลือ่นยายจุดรับสงขอมูลไดตลอดเวลา ซึ่งถาเปนการรับสงขอมูลดวยระบบ RS232 แบบทีใ่ชสายสัญญาณนั้น 
จะเกดิความยุงยากในการติดตั้งสายสัญญาณเปนอยางมาก

แตอยางไรก็ตามการรับสงขอมูลโดยใชอากาศเปนตัวกลางในการสื่อสารนั้น ก็มีขอจํ ากัดบางประการ
เหมอืนกนั โดยเฉพาะอยางยิ่ง เร่ืองความนาเชื่อถือของขอมูลที่รับสงกัน ซึ่งมีโอกาสผิดพลาดหรือสูญหายไดเหมือน
กัน เนื่องจากในการลํ าเลียงขอมูลนั้นไมไดใชสายสัญญาณเปนตัวกลางในการรับสงขอมูล แตใชอากาศเปนตัว
กลางในการรับสงขอมูลแทน ซึ่งมีโอกาศที่ขอมูลจะเกิดการรบกวนจากสัญญาณอื่นๆที่มียานความถี่ใกลเคียงกัน
แลวท ําใหขอมูลผิดเพี้ยนไปไดบางเหมือนกัน ซึ่งระบบการจัดการขอมูลของเครื่อง ET-RF24G V1.0 นัน้ มีระบบการ
เขารหสัและถอดรหัสขอมูลที่มีความนาเชื่อถืออยูในเกณฑที่จัดวาดี โดยขอมูลแตละ Byte ทีม่กีารรับสงกันนั้น จะมี
การตรวจสอบความถูกตองของขอมูลใหดวยแลว โดยขอมูลที่รับไดจากดาน RF นัน้รับประกันไดวาเปนขอมูลที่มี
ความถูกตองแนนอน แตอยางไรก็ตามการรับสงขอมูลนั้นมีโอกาสผิดพลาดในเรื่องของการสูญหายของขอมูลบาง
เหมอืนกนั เนื่องจากกลไกลในการรับสงขอมูลของเครื่อง ET-RF24G V1.0 นัน้ จะมีการตรวจสอบขอมูลทุก Byte ที่
รับไดจาก RF เสมอ ซึง่ถาพบวามีความผิดพลาดเกิดขึ้นจะทิ้งขอมูล Byte นั้นไป ซึง่ผูใชควรมีกลไกลในการตรวจ
สอบขอมูลที่รับสงกันวาครบถวนหรือไมดวย ซึ่งหากพบวามีการสูญหายของขอมูลเกิดขึ้นก็ใหรองขอใหมีการสงขอ
มลูนัน้ซํ ้านัน้ๆใหมอีกครั้งหนึ่ง ก็จะสามารถแกไขปญหาดังกลาวได
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Power Supply
สํ าหรับการตอแหลงจายไฟใหกับเครื่อง ET-RF24G V1.0 นั้น จะสามารถเลือกตอแหลงจายไฟใหกับตัว

เครือ่งได 2 ทางดวยกัน โดยเครื่อง ET-RF24G V1.0 นั้น ตองการไฟเลี้ยงวงจร ซึ่งเปนแหลงจายกระแสตรง ขนาด
ประมาณ +5VDC ถงึ +9VDC โดยจุดเชื่อมตอแหลงจายไฟของเครื่อง ET-RF24G V1.0 นี้ สามารถเชื่อมตอได 2 
จดุดวยกัน โดยผูใชสามารถเลือกตอแหลงจายไฟใหกับเครื่อง ET-RF24G V1.0 จุดใดจุดหนึ่งก็ได

ในกรณีที่นํ าเครื่อง ET-RF24G V1.0 ไปเชื่อมตอกับบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุนตางๆของ อีทีที นั้น 
สามารถใชแหลงจายไฟจากบอรดไมโครคอนโทรลเลอร เพื่อจายใหกับตัวเครื่อง ET-RF24G V1.0 ไดทันที โดยไม
ตองใชแหลงจายไฟจากภายนอก เนื่องจากขั้วตอสัญญาณ RS232 ของบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุนตางๆ ของ 
บริษทั อีทีที นั้น ไดจัดเตรียมแหลงจายไฟตรง ขนาด +5V เตรียมไวใหดวยแลว โดยผูใชเพียงแตนํ าสายสัญญาณ 
RS232 ซึง่ท ําการตอสายสัญญาณครบทั้ง 4 เสน ดังรูปมาเชื่อมตอก็สามารถใชงานไดแลว
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รปูแสดง การตอสายสัญญาณ RS232 เพื่อใชแหลงจายไฟจากบอรดไมโครฯ ของ อีทีที

แหลงจายไฟ
ภายนอก

แหลงจายไฟ +5VDC
จาก RS232 ของ อีทีที



คูมือการใชงาน RS232 to RF-Wireless (RF2.4GHz) CONVERTER รุน ET-RF24G V1.0

ETT.CO.,LTD -3- WWW.ETT.CO.TH

แตสํ าหรับกรณีที่นํ าเครื่อง ET-RF24G V1.0 ไปตอใชงานกับอุปกรณอ่ืนๆที่ไมไดมีการจัดเตรียมจุดตอไฟ
เลีย้งไวใหดวย ผูใชจํ าเปนตองจัดหา Adapter จายไฟจากภายนอกมาตอใหกับเครื่อง ET-RF24G V1.0 ตางหาก
ดวย โดยใหเลือกแหลงจายไฟที่มีขนาดแรงดันไฟตรงประมาณ +5VDC และสามารถจายกระแสไดประมาณ 
300mA เปนอยางนอย ซึ่งในกรณีนี้ขอแนะนํ าใหเลือกใช Power Supply รุน “ACH-4E” ซึ่งเปนแหลงจายไฟแบบ 
Switching Power ใชกับไฟบาน 220VAC และใหเอาพุตเปนไฟกระแสตรง ขนาดประมาณ 5VDC / 750mA เพราะ 
Power Supply รุนนี ้ สามารถใชงานรวมกับเครื่อง ET-RF24G V1.0 ไดอยางตอเนื่องเปนเวลานานๆ โดยไมเกิด
ความรอนสะสมที่วงจร Regulate ของบอรด ET-RF24G V1.0 มากนัก ซึ่งถาผูใชเลือกใชแหลงจายไฟรุนอื่นๆ ทีมี
ขนาดแรงดันสูงกวา +5V มากๆ ซึ่งถึงแมวาจะสามารถใชงานรวมกันกับเครื่อง ET-RF24G V1.0 ได แตถามีการใช
งานอยางตอเนื่องเปนเวลานานๆแลว อาจทํ าใหเกิดความรอนสะสมที่ตัวไอซี Regulate มากเกินไป จนอาจทํ าให
ภาค Power ของเครื่อง ET-RF24G V1.0 หยุดจายไฟทํ าใหเครื่องหยุดทํ างานได

แสดง การตอ แหลงจายไฟรุน “ACH-4E” จากภายนอกใหกับเครื่อง ET-RF24G V1.0
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โหมดการทํ างาน
สํ าหรบัโหมดการทํ างานของ ET-RF24G V1.0 นัน้จะแบงออกเปน 2 โหมด ดวยกัน โดยการกํ าหนดโหมด

การทํ างานของ ET-RF24G V1.0 นัน้จะกระทํ าผาน Switch เลอืกโหมด ซึ่งอยูดานใตกลอง โดยการเลือกโหมดการ
ท ํางานนัน้จะตองกระทํ าใหเสร็จเรียบรอยกอนการจายไฟใหกับ ET-RF24G V1.0 ดวยเสมอ เนื่องจากการทํ างาน
ของเครื่อง ET-RF24G V1.0 นัน้จะท ําการตรวจสอบโหมดการทํ างานของเครื่องจาก Switch เลอืกโหมด เฉพาะใน
ชวงของการจายไฟเลี้ยงใหเครื่องเริ่มตนทํ างานครั้งแรก (Power-ON) เทานั้น ซึ่งการเปลี่ยนแปลงตํ าแหนงการ
ท ํางานของ Switch เลอืกโหมด หลังจากทํ าการจายไฟใหกับ ET-RF24G V1.0 ไปแลว จะไมมีผลตอการทํ างานของ
เครือ่งแตอยางใด โดยการทํ างานของเครื่อง ET-RF24G V1.0 นั้นจะมี LED แสดงสถานะการทํ างานของเครื่อง
จ ํานวน 2 หลอด คือ LED POWER ซึง่เปน LED สีแดง โดยที่ LED POWER นีจ้ะตดิสวางใหเห็นตลอดเวลาที่มีการ
จายไฟเลี้ยงใหเครื่องทํ างานอยู สวน LED อีกดวงหนึ่งนั้นจะเปน LED สีเขยีว ใชแสดงสถานะการทํ างานของเครื่อง 
ซึง่เรียกวา LED STATUS โดย LED STATUS นีจ้ะเกดิการกระพริบตามจังหวะของการรับสงขอมูลกันในแตละครั้ง
โดยในสภาวะปรกตินั้น ถาเครื่องทํ างานอยูใน RUN MODE หลอด LED STATUS จะดบัอยูตลอดเวลาถาไมมีการ
รับสงขอมูล แตถาตัวเครื่องทํ างานอยูใน SETUP MODE หลอด LED STATUS จะติดอยูตลอดเวลาถาไมมีการรับ
สงขอมูล โดยโหมดการทํ างานของ ET-RF24G V1.0 จะมอียูดวยกัน 2 โหมด คือ

1. การใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 ใน Run Mode
การใชงานใน Run Mode ซึง่เปนโหมดของการใชงานตามปรกติของเครื่อง โดยเมื่อเครื่อง ET-RF24G V1.0 

เขาท ํางานในโหมดนี้แลว จะสังเกตุเห็นหลอดไฟแสดงสถานะการทํ างาน หรือ LED STATUS ดับอยู แตเมื่อมีการ 
รับ หรือ สง ขอมูล เกิดขึ้น สถานะการทํ างานของ LED STATUS จงึจะกระพริบตามจังหวะของการรับสงขอมูลนั้นๆ 
แตถายังไมมีการรับสงขอมูลกัน LED STATUS จะดับอยูตลอดเวลา

RUN

SETUP

RUN MODE SELECT

      

STATUSPOWER

RUN MODE STATUS

รปูแสดง การเลือกโหมดการทํ างาน สํ าหรับใชงานปรกติ (Run Mode)
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สํ าหรับการทํ างานใน Run Mode นัน้ จะแบงลกัษณะการทํ างานออกเปน 3 แบบดวยกัน โดยลักษณะการ
ท ํางานนี้ จะถูกกํ าหนดไวแลวใน Configuration ของเครื่องใน Setup Mode ดังนัน้กอนการใชงานเครื่อง ในครั้งแรก
จะตองทํ าการกํ าหนดคา Configuration ตางๆใหเรียบรอยเสียกอน โดยเมื่อเครื่อง ET-RF24G V1.0 เร่ิมตนเขา
ท ํางานใน Run Mode แลวมนัจะทํ าการอานคา Configuration ทีเ่กบ็ไวออกมา เพื่อใชเปนเงื่อนไขในการทํ างาน
ตามคาทีไ่ดกํ าหนดไว โดยลักษณะการทํ างานใน Run Mode แบงออกเปนดังนี้

1.1 การทํ างานแบบ RF Receive Only
เปนการท ํางานแบบทิศทางเดียว โดยการทํ างานในโหมดนี้ จะเปนการรอรับขอมูลความถี่แบบ GFSK จาก

ดาน RF แลวเปลี่ยนเปนขอมูลอนุกรมสงออกไปทางขา TX (Transmit) ของ RS232 โดยการท ํางานจะวนรอบอยู
เชนนี้ไปตลอด ซึ่งในการใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 ในโหมดนี้จะตองนํ าสัญญาณ TX(Transmit) ไปตอกับขา
สัญญาณ RX (Receive) ของอุปกรณดานตรงขาม (RS232 ของคอมพิวเตอร PC) โดยในโหมดนี้ การทํ างานของขา
สัญญาณ RX ดาน RS232 ของเครื่อง ET-RF24G V1.0 จะถกูเปลี่ยนหนาที่เปนสัญญาณ CTS (Clear To Send)
สํ าหรบัใชตรวจสอบความพรอมในการสงขอมูลไปใหอุปกรณดานตรงขามแทน ซึ่งในการใชงานจะตองนํ าสัญญาณ
นีไ้ปตอเขากับสัญญาณ RTS (Ready To Send) ของอุปกรณดานตรงขาม โดยเครื่อง ET-RF24G V1.0 จะทํ าการ
ตรวจสอบสถานะของสัญญาณ RX ซึง่ในโหมดนี้เปรียบเสมือน CTS วามีคาเปน “0” หรือไม โดยถาพบวาเปน “0” 
จงึจะสงขอมูลออกไปใหทางขา TX แตถาพบวาสถานะของขาสัญญาณนี้มีคาเปน “1” แสดงวาอุปกรณดานตรงขาม
ยงัไมพรอมรับขอมูลก็จะรอจนกวาจะพบวาสถานะของสัญญาณดังกลาวมีคาเปน “0” จงึจะสงขอมูลออกไปให โดย
เครื่อง ET-RF24G V1.0 จะสามารถจัดเก็บขอมูลไวใน Buffer เพือ่รอการสงไดสูงสุด 64 Byte เทานั้น ซึ่งถาใน
ระหวางที่รอความพรอมอยูนั้น มีขอมูลดาน RF สงเขามาเกินกวา 64 Byte จะท ําใหขอมูลที่เกินมานั้นสูญหายไป

1.2 การทํ างานแบบ RF Transmit Only
เปนการท ํางานแบบทิศทางเดียว โดยการทํ างานในโหมดนี้จะมีลักษณะตรงกันขามกับ RF Receive Only 

กลาวคือ เครื่อง ET-RF24G V1.0 จะท ําหนาที่รอรับขอมูลจากขา RX (Receive) ดาน RS232 แลวเปลี่ยนเปนขอมูล
แบบ GFSK สงออกไปทางดาน RF โดยการใชงานเครื่องในโหมดนี้ จะตองนํ าสัญญาณ TX (Transmit) ซึง่เปนขาสง
ขอมูลจาก RS232 ของอุปกรณดานตรงขามมาตอเขากับขา RX(Receive) ของเครื่อง ET-RF24G V1.0 สวนขา
สัญญาณ TX จะถกูเปลี่ยนหนาที่เปน RTS (Ready To Send) เพือ่ใชแสดงสถานะความพรอมในการรับขอมูลจาก
ดาน RS232 ซึง่ในการใชงานจะตองนํ าสัญญาณ TX ซึง่ในขณะนี้เปรียบเสมือนกับ RTS น ําไปตอเขากับสัญญาณ 
CTS (Clear To Send) ของอุปกรณดานตรงขาม เพื่อใชในการตรวจสอบความพรอมในการรับขอมูล โดยอุปกรณ
ดานตรงขามจะตองทํ าการตรวจสอบสถานะของสัญญาณ RTS นี ้ เพือ่ตรวจสอบความพรอมในการรับขอมูลของ
เครื่อง ET-RF24G V1.0 ดวย โดยถาเครื่อง ET-RF24G V1.0 พรอมรับขอมูลจาก RS232 มนัจะสงสัญญาณ RTS 
ใหมีคาเปน “0” รอไว และเมื่อใดก็ตามที่การรับขอมูลทางดานของ RS232 มจี ํานวนขอมูลที่ยังไมสามารถเปลี่ยน
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เปน GFSK เพือ่สงออกไปทางดาน RF ไดทันจนเกือบจะเต็ม Buffer แลว เครื่อง ET-RF24G V1.0 จะทํ าการสง
สัญญาณ RTS ใหมีคาเปน “1” ออกไปบอกใหอุปกรณดานตรงขามทราบเพื่อจะไดหยุดการสงขอมูลออกมา โดย
อุปกรณดานตรงขามจะตองหยุดการสงขอมูลและรอจนกวาสถานะของสัญญาณ RTS จะกลับเปน “0” จงึจะเริ่มตน
สงขอมูลออกมาใหม ซึ่งหลังจากที่เครื่อง ET-RF24G V1.0 สงสัญญาณ RTS ดวยคา “1” ออกไปแลว จะยังคง
สามารถรับขอมูลไดเพิ่มเติมอีกไมเกิน 16 Byte เทานัน้ ซึง่ถาอุปกรณดานตรงขามยังสงขอมูลตอเนื่องมาอีกจนเกิน
ขนาดของ Buffer ทีเ่ครื่อง ET-RF24G V1.0 จะรับไวไดจะทํ าใหขอมูลที่เกินมานั้นเกิดการสูญหายได

โดยเราสามารถนํ าเครื่อง ET-RF24G V1.0 จ ํานวน 4 ชดุ มาตอใชงานรวมกัน เพื่อใชงานในการรับสงขอมูล
กันแบบ Full Duplex โดยแบงการใชงานออกเปน 2 ดาน คือ ตนทาง และ ปลายทาง ดานละ 2 ชุด โดยแตละดาน
ใหก ําหนดหนาที่การทํ างานเปน RF Receive Only 1 ชดุ และ RF Transmit Only อีก 1 ชุด
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รปูแสดงสายสัญญาณ RS232 เพือ่ใชกับ ET-RF24G ในโหมด RF Receive Only และ RF Transmit Only

1.3 การทํ างานแบบ RF Auto Direction
เปนการทํ างานชนิด 2 ทศิทาง แบบ Half Duplex หรือ ผลัดกันรับผลัดกันสง ซึ่งสามารถใชรับสงขอมูล

ระหวางตนทาง และ ปลายทาง ได โดยใชเครื่อง ET-RF24G V1.0 ดานละ 1 ชุด เทานั้น เพียงแตการรับสงขอมูล
แบบนีจ้ะไมสามารถสงขอมูลสวนทางกันไดเหมือนกับแบบ Full Duplex แตจะตองใชวิธีการผลัดกันรับขอมูลและสง
ขอมลูแทน โดยเมื่อฝายรับทํ าการรับขอมูลไดจนครบแลวจึงจะสลับหนาที่เปนฝายสงเพื่อสงขอมูลยอนกลับไป

โดยในโหมดนี้ เครื่อง ET-RF24G V1.0 จะท ําหนาทีเ่ปนทั้ง ฝายรับ และ ฝายสง ขอมูล แบบอัตโนมัติ โดย
ในสภาวะปรกติจะอยูในสภาวะของการรอรับขอมูล ทั้งดาน RF และ RS232 ซึง่ถาพบวามีขอมูลสงเขามาทางดาน
ของ RF กจ็ะน ําขอมูลนั้นสงออกไปทางดานขา TX ของ RS232 ทนัท ีและในท ํานองเดียวกัน ถาพบวามีขอมูลสงเขา
มาทางดาน RX ของ RS232 มนักจ็ะท ําการรับขอมูลนั้นจาก RS232 พรอมกับเปลี่ยนทิศทางของอุปกรณ RF จาก
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การรอรบัขอมูลใหทํ าหนาที่เปนตัวสงขอมูลแทน เพื่อทํ าการสงขอมูลที่รับไดจาก RS232 ออกไปทาง RF ในทันที ซึ่ง
หลงัจากที่เครื่อง ET-RF24G V1.0 ท ําการสลบัโหมดการทํ างานของอุปกรณดาน RF จากการรอรับเปนการสงและ
ท ําการเริ่มตนสงขอมูลออกไปทางดาน RF เรียบรอยแลว มันจะวนกลับไปตรวจสอบการรับขอมูลจากดาน RS232
อีกวายังมีขอมูลสงเขามาอีกหรือไม ถาพบวายังมีขอมูลสงเขามีอีกก็จะทํ าการแปลงขอมูลนั้นเพื่อสงออกไปยังดาน 
RF ตอไปอีกจนกวาการสงขอมูลดาน RS232 จะสิน้สุดลง ซึ่งขอมูลดาน RS232 ทีส่งเขามานั้น ควรสงอยางตอเนื่อง 
โดยเมื่อเครื่อง ET-RF24G V1.0 ท ําการสงขอมูลแตละ Byte ออกไปทางดาน RF เรียบรอยแลวมันจะวนรอบรอรับ
ขอมูล Byte ถดัไปจาก RS232 ภายในเวลา 2.5 mS ถาไมพบขอมูลสงเขามาอีกภายในระยะเวลาดังกลาวมันจึงจะ
ท ําการเปลี่ยนหนาที่ของอุปกรณดาน RF ใหกลบัมาทํ าหนาที่เปนการรอรับขอมูลตามเดิม โดยในขณะที่อุปกรณ
ดาน RF ถกูก ําหนดใหเปนฝายสงขอมูลอยูนั้น จะไมสามารถทํ าการรับขอมูลจาก RF ได ซึ่งถามีการสงขอมูลเขามา
ในขณะนัน้กจ็ะไมสามารถรับได โดยคาเวลาที่จะใชในการสลับโหมดการทํ างานของ RF จากฝายสงขอมูลใหเปน
ฝายรับขอมูลนั้น จะมีคาเปน 2.5mS ดังนัน้เมือ่ฝายรับสามารถรับขอมูลไดครบหมดแลวกอนที่จะทํ าการสงขอมูล
เพือ่ตอบกลบัไปยังฝายตรงขามนั้น ควรทํ าการหนวงเวลาไวไมนอยกวา 3mS นบัจากรับขอมูล Byte สุดทายไดเรียบ
รอยแลวจึงเริ่มตนสงขอมูล Byte แรกยอนกลบัไป ซึ่งถาฝายรับทํ าการสงขอมูลตอบกลับไปยังฝายตรงขามเร็วกวานี้
อาจท ําใหฝายตรงขามไมสามารถรับขอมูล Byte แรกไดทัน

สํ าหรับการใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 ในโหมด RF Auto Direction นี ้การ รับ และ สง ขอมูล ดาน 
RS232 จะไมมกีารตรวจสอบความพรอมของฝายรับและสง ดวยสัญญาณทางไฟฟา (CTS/RTS) เหมอืนกับการใช
งานใน 2 โหมดทีผ่านมาแลว โดยเมื่อมันสามารถรับขอมูลจาก RF ได กจ็ะทํ าการสงขอมูลนั้นออกไปทางขา TX 
(Transmit) ของ RS232 ในทนัท ี โดยไมสนใจวา อุปกรณที่ตอไวดาน RS232 จะพรอมรับขอมูลหรือไม ซึ่งถาดาน 
RS232 ไมพรอมรับขอมูลก็จะทํ าใหขอมูล Byte นัน้สญูหายไปทนัที ซึ่งในการใชงานนั้น ผูใชควรกํ าหนดคาความเร็ว
ในการรับสงขอมูลดาน RS232 ทีจ่ะใชกับเครื่อง ET-RF24G V1.0 ทกุๆตวัดวยคาความเร็วที่เทากันดวย เพื่อใหการ
รับและสงขอมูลเกิดความสัมพันธกันอยางเหมาะสม

สํ าหรับความสามารถในการรอรับขอมูลจาก RS232 ของเครื่อง ET-RF24G V1.0 ในโหมดนี้ จะสามารถรับ
ขอมูลไดอยางตอเนื่องสูงสุด ไมเกิน 64 Byte ดังนัน้ในกรณีที่มีการสงขอมูลจากดาน RS232 ดวยขอมูลจํ านวนมาก
กวา 64 Byte ตอเนือ่งกันนั้น ควรทํ าการแบงขอมูลออกเปนชุดๆ โดยใหมีขนาดชุดละไมเกิน 64 Byte ซึง่หลังจากทํ า
การสงขอมูลอยางตอเนื่องไปได 1 ชุด (64 Byte) แลวควรท ําการหนวงเวลาไวชั่วขณะหนึ่งอยางนอย 1mS แลวจึง
เร่ิมสงขอมูลชุดถัดไป สลับกับการหนวงเวลา อยางนี้เร่ือยๆ เพื่อใหเครื่อง ET-RF24G V1.0 สามารถนํ าขอมูลที่รับได
จากดาน RS232 สงออกไปทางดาน RF ไดทนั ซึง่ถาท ําการสงขอมูลอยางตอเนื่องโดยไมมีการหนวงเวลาเลยอาจ
ท ําใหขอมูลบาง Byte เกดิการสูญหายไปได
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2. การใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 ใน Setup Mode
การใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 ใน Setup Mode ซึง่เปนโหมดสํ าหรับใชกํ าหนดคา Configuration

ตางๆ สํ าหรับควบคุมการทํ างานของเครื่อง ET-RF24G V1.0 ทีจ่ะใชในขณะที่เครื่องทํ างานอยูใน Run Mode โดย
ในการ Setup คา Configuration ตางๆนั้นจะกระทํ ารวมกับโปรแกรม “ET_RF24G_V1.EXE” ของ อีทีที ซึ่งเมื่อ
เครื่อง ET-RF24G V1.0 เขาท ํางานในโหมด Setup แลว จะสงัเกตุเห็นหลอดไฟแสดงสถานะการทํ างาน หรือ LED 
STATUS ติดสวางคางอยูตลอดเวลา แตเมื่อมีการสั่งอานหรือเขียนขอมูลกับบอรด สถานะการทํ างานของ LED 
STATUS จงึจะกระพรบิตามจังหวะของการรับสงขอมูล แตถายังไมมีการรับสงขอมูลกัน LED STATUS จะติดคาง
อยูตลอดเวลา

RUN

SETUP
SETUP MODE SELECT

      

STATUSPOWER

SETUP MODE STATUS

รปูแสดง การเลือกโหมดการทํ างาน สํ าหรับกํ าหนดคา Configuration  (Setup Mode)

ซึง่การกํ าหนดคา Configuration ใหกับ ET-RF24G V1.0 นัน้ จะตองกระทํ าในขณะที่ตัวเครื่องทํ างานอยูใน 
Setup Mode เทานั้น (เลอืก Switch ก ําหนดโหมดไวทางดาน Setup แลวจายไฟใหเครื่องเริ่มตนทํ างาน) โดยคาของ 
Configuration ตางๆนัน้จะถูกใชสํ าหรับเปนเงื่อนไขในการทํ างานของ ET-RF24G V1.0 ในขณะที่อยูใน Run Mode 
ดังนัน้ กอนการเริม่ตนใชงานเครื่องในครั้งแรกนั้น จึงจํ าเปนอยางยิ่งที่จะตองทํ าการกํ าหนดคาของ Configuration
ตางๆใหถูกตองและตรงกับความตองการที่จะใชงานเสียกอน โดยเมื่อทํ าการกํ าหนดคาตัวเลือกตางๆของ 
Configuration เรียบรอยแลว ก็สามารถเปลี่ยนโหมดการทํ างานของตัวเครื่องกลับเปน Run Mode พรอมกับการปด
ไฟทีจ่ายใหกับตัวเครื่อง (Power-OFF) ชัว่ขณะหนึง่ จากนั้นจึงเริ่มตนจายไฟใหกับตัวเครื่องใหม (Power-ON) ก็
สามารถใชงาน ET-RF24G V1.0 ตามคาของ Configuration ทีก่ ําหนดไวแลวไดทันที โดยคาตัวเลือกตางๆของ 
Configuration ทีไ่ดก ําหนดไวแลวจะถูกเก็บไวภายในตัวเครื่องอยางถาวร ถึงแมวาจะไมไดทํ าการจายไฟใหกับตัว
เครือ่งแลวก็ตาม ดังนั้นเมื่อทํ าการกํ าหนดคา Configuration ตางๆเรียบรอยแลว ถาไมมีการเปลียนแปลงเงื่อนไข
การท ํางานของตวัเครื่องตางไปจากเงื่อนไขเดิมที่ไดกํ าหนดไวแลว ก็ไมจํ าเปนตองทํ าการกํ าหนดคา Configuration 
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ใหมอีกแตอยางใด โดยทุกๆครั้งที่เร่ิมตนจายไฟเขาเครื่องในครั้งแรกนั้น การทํ างานของ ET-RF24G V1.0 จะเปนไป
ตามเงื่อนไขที่กํ าหนดไวใน Configuration เสมอทุกๆครั้ง โดยคุณสมบัติของ Configuration ตางๆนั้นมีดังนี้

แสดง รูปโปรแกรมที่ใชสํ าหรับกํ าหนดคา Configuration ของ ET-RF24G V1.0

• User RS232 Baudrate ใชสํ าหรับกํ าหนดคาความเร็วในการรับสงขอมูลทางดาน RS232 ของตัว
เครือ่ง ในขณะที่ทํ างานอยูใน Run Mode ซึง่สามารถกํ าหนดได 5 คาคือ

- 1200 BPS
- 2400 BPS
- 4800 BPS
- 9600 BPS
- 19200 BPS



คูมือการใชงาน RS232 to RF-Wireless (RF2.4GHz) CONVERTER รุน ET-RF24G V1.0

ETT.CO.,LTD -10- WWW.ETT.CO.TH

• RF Data Rate ใชสํ าหรบักํ าหนดความเร็วในการรับสงขอมูลทางดาน RF ของ ET-RF24G V1.0 ซึ่งจะ
ตองกํ าหนดใหเครื่อง ET-RF24G V1.0 ทกุๆตวั ทีจ่ะนํ ามาใชติดตอส่ือสารกัน  มีคาอัตราความเร็วใน
การรับสงขอมูลดาน RF หรือ RF Data Rate นีม้คีาเทากนัทัง้หมด ซึ่งถากํ าหนดคาความเร็วตางกันจะ
ไมสามารถรับสงขอมูลกันได ซึ่งคาอัตราความเร็วในการสงขอมูลนี้จะมีผลตอระยะทางการรับสงขอมูล
ดวย ซึง่ถาใชความเร็วในการสงสูง (1Mbps) จะท ําใหรัศมีการรับสงขอมูลไดระยะทางสั้นลง แตถาใช
ความเร็วในการรับสงขอมูลที่ชาลง (250Kbps) จะท ําใหไดรัศมีการรับสงไกลขึ้น โดยคา RF Data Rate 
สามารถกํ าหนดได 2 คา คือ

- 250 Kbps
- 1 Mbps

• RF Operation Mode ใชสํ าหรับกํ าหนดโหมดการทํ างานของ ET-RF24G V1.0 ซึง่สามารถกํ าหนด
หนาทีก่ารทํ างานได 3 แบบ ดวยกันคือ

- RF Receive Only เปนการกํ าหนดให ET-RF24G V1.0 ท ําหนาทีเ่ปนฝายรอรับขอมูลทางดาน 
RF เพือ่เปล่ียนเปนขอมูลแบบ RS232 และสงออกไปทางดานขา TX ของ RS232 ตลอดเวลา

- RF Transmit Only เปนการกํ าหนดให ET-RF24G V1.0 ท ําหนาที่เปนฝายรอรับขอมูลทาง
ดาน RS232 จากขา RX เพือ่เปล่ียนเปนขอมูลแบบ GFSK และสงออกไปทางดาน RF ตลอด
เวลา

- RF Auto Direction เปนการก ําหนดโหมดการทํ างานแบบ Half Duplex 2 ทศิทาง ซึ่งสามารถ
สลับโหมดการท ํางานระหวางการรับและสงขอมูลไดเองโดยอัตโนมัติ โดยในโหมดการทํ างานนี้ 
เครื่อง ET-RF24G V1.0 จะรอตรวจสอบขอมูลทั้งจากดาน RS232 และดาน RF อยูตลอดเวลา 
โดยถาไดรับขอมูลจากดาน RS232 กจ็ะท ําการแปลงแลวสงออกทางดาน RF จากนัน้ก็จะ
ก ําหนดใหดาน RF กลบัมาเปนฝายรอรับขอมูลตามเดิม และเมื่อไดรับขอมูลจากดาน RF ก็จะ
แปลงเปนขอมูลแลวสงออกไปทางดาน RS232 โดยอัตโนมัติ

• RF Power Gain เปนการกํ าหนดกํ าลังสงของวงจร RF Power ทีใ่ชในการสงขอมูล โดยคา +0dBm
เปนคากํ าลังสงสูงสุด สวน –20dBm เปนคากํ าลังสงตํ่ าสุด โดยสามารถกํ าหนดได 4 ระดับคือ

- -20dBm (ก ําลังสงตํ่ าสุด)
- -10dBm
- -5dBm
- +0dBm (ก ําลังสงสูงสุด)
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• RXD ID Code เปนรหัส ID Code ของเครื่อง ET-RF24G V1.0 ในโหมดของการรับขอมูลจาก RF โดย
เมื่อเครื่อง ET-RF24G V1.0 ดานสงจะทํ าการสงขอมูลออกไปทาง RF นัน้จะมกีารระบุหมายเลข ID 
Code ของดานรับรวมไปกับชุดขอมูลดวยเสมอ โดยเมื่อเครื่อง ET-RF24G V1.0 ทีอ่ยูทางดานรับทํ า
การรับขอมูลจากดาน RF ได อันดับแรกมันจะทํ าการเปรียบเทียบรหัส ID Code ทีร่วมมากับขอมูลที่รับ
มาไดวาตรงกับรหัสของ RXD ID Code ทีก่ ําหนดไวในตัวมันหรือไม ซึ่งถาถูกตองก็จะแยกเอาเฉพาะ
สวนของขอมูลที่รับเขามาไดเพื่อเปลี่ยนเปนขอมูลแบบ RS232 แลวสงออกไปทางดาน TX ของ RS232 
แตถารหัส ID Code ทีรั่บมาไดไมตรงกับรหัส RXD ID Code ทีก่ ําหนดไว เครื่อง ET-RF24G V1.0 จะ
ทิง้ขอมูลชุดนั้นไปทันที โดยคา RXD ID Code นัน้สามารถกํ าหนดได 256 คาในรูปแบบของเลขฐานสิบ
หก (00H-FFH)

• TXD ID Code เปนรหัส ID Code ปลายทางที่จะสงขอมูลไปหา โดยที่เครื่อง ET-RF24G V1.0 ที่ถูก
ก ําหนดใหท ําหนาที่เปนฝายสงขอมูลนั้น เมื่อมันสามารถรับขอมูลจาก RS232 ไดแลว มันจะทํ าการนํ า
เอาขอมูลนั้นไปเขารหัสรวมกับ TXD ID Code ทีก่ ําหนดไว แลวสงออกไปทางดาน RF โดยรหัสของ 
TXD ID Code นีห้มายถึง รหัส RXD ID Code ของฝายรับที่ตองการสงขอมูลไปหานั่นเอง โดยคา TXD 
ID Code นัน้สามารถกํ าหนดได 256 คาในรูปแบบของเลขฐานสิบหก (00H-FFH)

• RF Frequency Channel เปนการก ําหนดคาของชองความถี่ที่จะใชในการรับสงขอมูลกัน โดยสามารถ
เลอืกก ําหนดชองความถี่ไดสูงสุดมากถึง 125 ชอง (0-124) โดยการที่เครื่อง ET-RF24G V1.0 จะทํ า
การรบัสงขอมูลกันไดนั้นจะตองกํ าหนดชองความถี่ที่ตรงกัน และ ใชอัตราความเร็ว RF Data Rate ที่
เทากนัดวย ซึ่งที่สามารถเลือกกํ าหนดชองความถี่ RF Frequency Channel ไดนั้น จะมีประโยชนเปน
อยางมากในกรณีที่มีการใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 จ ํานวนหลายๆกลุม ในบริเวณพื้นที่ใกลเคียง
กนั โดยใหกํ าหนดชองความถี่ของ ET-RF24G V1.0 กลุมทีจ่ะสื่อสารขอมูลรวมกันไวที่ชองความถี่เดียว
กนั สวนกลุมอ่ืนๆก็ใหเลือกกํ าหนดชองความถี่ที่แตกตางกันออกไป เพื่อลดปญหาการรบกวนกัน
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ขอแนะนํ าในการกํ าหนดคา Configuration
การกํ าหนดคา Configuration ใหกับเครื่อง ET-RF24G V1.0 นัน้ สามารถเลือกกํ าหนดไดตามความ

ตองการและจุดประสงคของการใชงาน โดยแตละโหมดของการใชงานนั้นจะมีคา Configuration ทีเ่หมาะสมตางกัน 
ซึง่ขอแนะนํ าวิธีการกํ าหนดคา Configuration ดังแนวทางตอไปนี้

- ความเร็วในการรับสงขอมูลดาน RS232 หรือ User RS232 Baudrate ทีค่วามเร็ว 19200 Bps นั้น
เหมาะกับการใชงาน ET-RF24G V1.0 แบบ Receive Only หรือ Transmit Only ซึง่มีการตรวจสอบ
ความพรอมของสัญญาณในการรับสงขอมูลกันดวย แตถาตองการใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 ใน
โหมด Auto Direction นัน้ ควรกํ าหนดคา User RS232 Baudrate ไวที่ความเร็วไมเกิน 9600 Bps จะ
ดีทีสุ่ด และควรกํ าหนดคา Baudrate ของทัง้สองฝายใหมีคาเทากันดวย

- คาความเร็วของการรับสงขอมูลดาน RF หรือ RF Data Rate ทีส่ามารถรับสงขอมูลกันไดระยะทางไกล
มากทีสุ่ด และ มีโอกาสผิดพลาดนอยที่สุด คือ 250Kbps

- คา RF Power Gain ทีดี่ที่สุดคือ 0dBm ซึง่เปนคากํ าลังสงสูงสุด ซึ่งจะทํ าใหสามารถสงขอมูลไดระยะ
ทางไกลที่สุด แตถาระยะการรับสงขอมูลไมไกลกันมาก และมีการใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 
จํ านวนหลายๆกลุมในพื้นที่ใกลเคียงกัน ก็อาจทํ าการลดกํ าลังสงใหต่ํ าลงเพื่อลดปญหาการรบกวนกัน 
หรือกํ าหนดชองความถี่ RF Frequency Channel ใหหางกันมากๆ

- ในกรณีที่มีการใชเครื่อง ET-RF24G V1.0 หลายๆกลุมในพืน้ที่ใกลเคียงกัน ควรกํ าหนดชองความถี่ใน
การใชงาน หรือ RF Frequency Channel ใหหางกันดวยเพื่อปองกันการรบกวนกัน

- การใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 แบบ Auto Direction นัน้ ถามกีารสงขอมูลจํ านวนมากๆ ควรจัด
แบงขอมูลออกเปนชุดๆ โดยใหมีขนาดขอมูลชุดละไมเกิน 64 Byte โดยในการสงขอมูลแตละชุดนั้นให
ท ําการสงขอมูลอยางตอเนื่องโดยใหขอมูลแตละ Byte มรีะยะเวลาหางกันไมเกิน 2.5mS เนือ่งจากถา
ขอมลูขาดหายไปนานกวานี้ เครื่อง ET-RF24G V1.0 จะท ําการเปลี่ยนโหมดของการสงขอมูลกลับเปน
โหมดของการรับขอมูลแทน ซึ่งเมื่อมีการสงขอมูล Byte ถดัไปมาอีกก็จะตองเสียเวลาในการสลับโหมด
จากฝายรอรบัขอมูลใหเปนฝายสงขอมูลอีก ซึ่งจะทํ าใหประสิทธิภาพในการจัดสงขอมูลลดลงเนื่องจาก
ตองเสยีเวลาในการสลับโหมดการทํ างานของวงจรภาค RF อยูตลอดเวลา โดยที่เมื่อทํ าการจัดสงขอมูล
ครบ 64 Byte แลว ใหท ําการหนวงเวลาไวชั่วขณะหนึ่ง ประมาณ 1mS-2mS แลวจึงสงขอมูลชุดถัดไป
อีกอยางนี้เร่ือยๆ จะทํ าใหการรับสงขอมูลมีประสิทธิภาพสูงสุด

- การใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 แบบ Auto Direction นัน้ ควรหนวงเวลาในการสลับโหมดจากฝาย
ของการรอรับขอมูลเปนฝายสงขอมูล อยางนอยที่สุด 3mS – 5mS ซึง่ถาสงขอมูลยอนกลับดวยเวลาที่
เร็วกวานี้อาจทํ าใหฝายตรงขามไมสามารถรับขอมูล Byte แรกไดทัน
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รปูแสดง แผนผังการตอสาย RS232 เพือ่ใชงานกับ ET-RF24G V1.0 ในโหมด Auto Direction
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ตัวอยางการใชงาน

สํ าหรบัตัวอยางการใชงานนั้น จะขอแสดงใหเห็นโดยใชคอมพิวเตอร PC เปนอปุกรณการทดลอง โดยในที่นี้จะ
ขอเลือกใชโปรแกรมสํ าเร็จรูปสํ าหรับใชในการสื่อสารของ Windows ซึง่ก็คือ Hyper Terminal โดยใน 2 ตัวอยาง
แรกนั้นจะใชงานกับเครื่อง ET-RF24G V1.0 ในโหมด Auto Direction ซึง่มวีธิีการใชงานดังตอไปนี้
1. เรียกใชโปรแกรม Hyper Terminal ของ Windows โดยเรียกจาก Start → Programs →Accessories →

Communications → Hyper Terminal ซึง่จะไดผลดังรูป

2. ใหเลอืกกํ าหนดชื่อสํ าหรับใชในการเชื่อมตอ ซึง่สามารถก ําหนดไดเองตามตองการ โดยในตัวอยางจะกํ าหนดเปน 
DirectCom1จากนั้นใหเลือก OK เพือ่ขามไปยังขั้นตอนถัดไป
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3. ใหเลือกกํ าหนดการเชื่อมตอเปน Direct to Com1 ซึง่ถาเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชเปน Comport อ่ืนที่ไมใช Com1
กใ็หเลอืกใหตรงกับความเปนจริง จากนั้นใหเลือก OK เพือ่ขามไปยังขั้นตอนถัดไป

4. ในขัน้ตอนนี้ จะใชสํ าหรับกํ าหนดคุณสมบัติของพอรตอนุกรม RS232 โดยใหเลือก Bit per second = 9600 
,Data Bit = 8 ,Parity = None ,Stop Bit=1 สวน Flow Control ใหเลือกเปน None จากนั้นเลือก OK ซึง่จะเขาสู
หนาตางโปรแกรมหลักของ Hyper Terminal ดังรูป
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ตัวอยางที่1 การรับสงขอมูล 2 ทิศทาง (Half Duplex) แบบ จุดตอจุด (Point-to-Point)

คอมพวิเตอร PC
RS232

คอมพวิเตอร PC
RS232

ET-RF24G(1) ET-RF24G(2)

สํ าหรบัตัวอยางนี้จะเปนการรับสงขอมูลระหวางอุปกรณที่มีการสื่อสารอนุกรมแบบ RS232 จ ํานวน 2 ชุด 
โดยตองใชรูปแบบการสื่อสารแบบ Half Duplex หรือ ผลัดกันรับ ผลัดกันสง กลาวคือ ดานรับจะตองทํ าการรอรับขอ
มลูจากดานสงจนครบทั้งหมด แลวจึงจะสงขอมูลตอบกลับไปได ซึ่งจะไมสามารถสงขอมูลสวนทางกลับไปในขณะที่
ก ําลงัรับขอมูลอยูได โดยการสื่อสารแบบนี้ฝายรับขอมูลจะตองรอใหรับขอมูลไดครบทั้งหมดเสียกอน จากนั้นจึงจะ
สงขอมูลตอบกลับไปได โดยใหกํ าหนดคา Configuration ของตัวเครื่อง ET-RF24G V1.0 เปนดังนี้

คา Configuration ET-RF24G V1.0 ตัวที่1 ET-RF24G V1.0 ตัวที่2
User RS232 Baudrate 9600 Bps 9600 Bps
RF Data Rate 250 Kbps 250 Kbps
RF Operation Mode Auto Direction Auto Direction
RF Power Gain +0dBm +0dBm
RXD ID Code 01 02
TXD ID Code 02 01
RF Frequency Channel 0 0

ขอสังเกตุในการกํ าหนด Configuration
- คา RF Frequency Channel ตองกํ าหนดใหตรงกันทั้ง 2 ตัว
- คา RF Data Rate ตองก ําหนดใหตรงกันทั้ง 2 ตัว
- คา RXD ID Code ของตัวที่1 ตองตรงกับ TXD ID Code ของตัวที่2
- คา TXD ID Code ของตัวที่1 ตองตรงกับ RXD ID Code ของตัวที่2

สํ าหรบัการทดสอบการทํ างานดวย Hyper Terminal นัน้ใหทดลองกดคียใดๆ ในขณะที่ Run โปรแกรม 
Hyper Terminal อยู โดยจะสงัเกตเุหน็ตวัอกัษรจากแปนพิมพของฝายที่เปนฝายสงขอมูล จะถูกสงออกไปแสดงผล
ทีห่นาจอโปรแกรม Hyper Terminal ของอีกฝายหนึ่งในทันที
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ตัวอยางที่2 การรับสงขอมูล 2 ทิศทาง (Half Duplex) แบบ หลายๆจุด (RF Network)

คอมพวิเตอร PC
RS232

คอมพวิเตอร PC
RS232

ET-RF24G(1) ET-RF24G(3)

คอมพวิเตอร PC
RS232

ET-RF24G(4)

คอมพวิเตอร PC
RS232

ET-RF24G(2)
Slave-1

Slave-2

Slave-3

Master

สํ าหรบัตัวอยางนี้จะเปนการรับสงขอมูลระหวางอุปกรณที่มีการสื่อสารอนุกรมแบบ RS232 จ ํานวน หลายๆ
ตัวรวมกัน โดยหลักการสื่อสารแบบนี้จะใหตัว Master เปนตัวควบคุมการสื่อสารกับ Slave แตละตัวในระบบ โดย
เมื่อ Master จะท ําการสงขอมูลออกไปจะมีการใสรหัส ID Code ของ Slave ทีต่องการสื่อสารดวย รวมไปในชุดขอ
มลูนั้นๆดวย ซึ่ง Slave ทกุๆตัวจะรับขอมูลจาก Master ไดเหมือนๆกัน แตจะมี Slave เพยีงตัวเดียวที่ตอบสนองตอ
ขอมูลนั้นๆ โดยใหกํ าหนดคา Configuration ของตัวเครื่อง ET-RF24G V1.0 เปนดังนี้

คา Configuration ET-RF24G V1.0
ตัวที่1(Master)

ET-RF24G V1.0
ตัวที่2 (Slave1)

ET-RF24G V1.0
ตัวที่3 (Slave2)

ET-RF24G V1.0
ตัวที่4 (Slave3)

User RS232 Baudrate 9600 Bps 9600 Bps 9600 Bps 9600 Bps
RF Data Rate 250 Kbps 250 Kbps 250 Kbps 250 Kbps
RF Operation Mode Auto Direction Auto Direction Auto Direction Auto Direction
RF Power Gain +0dBm +0dBm +0dBm +0dBm
RXD ID Code 01 02 02 02
TXD ID Code 02 01 01 01
RF Frequency Channel 0 0 0 0
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ขอสังเกตุในการกํ าหนด Configuration
- คา RF Frequency Channel ตองก ําหนดใหตรงกันทั้งหมดทุกตัว
- คา RF Data Rate ตองก ําหนดใหตรงกันทั้งหมดทุกตัว
- คา RXD ID Code ของตัวที่1(Master) ตองตรงกับ TXD ID Code ของตัวที่2-4(Slave1-3)
- คา TXD ID Code ของตัวที่1(Master) ตองตรงกับ RXD ID Code ของตัวที่2-4(Slave1-3)

สํ าหรับการสื่อสารแบบนี้ จะตองมีการกํ าหนด Protocol ข้ึนมาใชในการรับสงขอมูลกันดวย ตัวอยางเชน 
ก ําหนดใหใชรหัส เครื่องหมาย ‘*’ เปนรหสัเร่ิมตนของชุดขอมูล ตามดวยรหัสหมายเลข ID Code ของ Slave ปลาย
ทางเปนตัวเลข 2 หลัก และจบดวยรหัส Enter ดังนัน้ ในการสงขอมูลแตละครั้ง Master จะตองทํ าการสงขอมูล
ขนาด 4 Byte เสมอ และทางดาน Slave กจ็ะตองรอรับขอมูล โดยจะรอรับรหัสเครื่องหมาย ‘*’ เปนอันดับแรก ซึ่ง
เมือ่รับรหัสเครื่องหมาย ‘*’ ไดแลว จึงรอรับขอมูลถัดไปอีก 2 Byte จากนั้นจึงรอรับขอมูล Byte ที ่4 ซึ่งจะตองตรวจ
สอบวาเทากับรหัส Enter หรือไม ซึง่ถาใชก็แสดงวารับขอมูลไดถูกตอง จากนั้นจึงทํ าการตรวจสอบขอมูลใน Byte ที่ 
2 และ 3 วาตรงกับรหัส ID Code ของตัวเองหรือไม โดย Slave-1 จะมีรหัสเปน ‘0’,’1’ สวน Slave-2 และ Slave-3 ก็
จะมีรหัส ID Code เปน ‘0’,’2’ และ ‘0’,’3’ ตามล ําดับ ซึ่งถาตรวจสอบแลวพบวาขอมูลใน Byte ที ่2 และ 3 ตรงกับ
คารหัส ID Code ของตนเอง ก็ใหตอบกลับดวย รหัส ID Code ตามดวยขอความ ‘OK’

ซึง่จากตัวอยาง Protocol ขางตนจะไดวา เมื่อ Master ตองการสงขอมูลไปยัง Slave-1 จะตองมีการระบุ
หมายเลข ID Code ของ Slave-1 รวมไปในชุดขอมูลดวย โดยจะสงขอมูลเปน ‘*’,’0’,’1’,Enter ออกไป ซึ่งขอความ
ดังกลาวที่สงออกไปจาก Master นัน้ ตัว Slave ทกุตวัจะสามารถรับขอมูลไดเหมือนกันทั้งหมด ซึ่ง Slave ทุกตัวจะ
ตองทํ าการวิเคราะหขอมูลที่รับได ซึง่ในที่นี้ Slave-1 จะตองตอบกลับดวยขอมูล ‘*’,’0’,’1’,’O’,’K’,Enter เปนตน

ซึง่จากตวัอยางทีไ่ดกลาวอธิบายมานี้ เปนเพียงตัวอยางแนวทางขั้นตน เทานั้น ซึ่งในการนํ าไปใชงานจริง
นัน้จะตองมกีารดัดแปลงและเพิ่มเติมขอกํ าหนดตางๆเขาไปในชุดขอมูลอีก เชน รหัสคํ าสั่ง รหัสตรวจสอบความถูก
ตองของขอมูล (Checksum) เปนตน ซึ่งขอกํ าหนดตางๆเหลานี้ ผูใชสามารถ คิดคน ออกแบบ รูปแบบของขอมูล
และค ําสั่งตางๆขึ้นมาใชงานไดเองตามตองการ

สํ าหรบัการทดสอบการทํ างานดวยโปรแกรม Hyper Terminal นัน้ อันดับแรกใหทดสอบกดแปนพิมพจาก
เครื่องที่เปน Master ดวยขอความ *01 และ Enter ดู ซึง่จะเหน็ขอความดังกลาวไปแสดงอยูที่หนาจอโปรแกรมที่เปน
ของตัว Slave ทกุๆตวัเหมอืนกันหมด จากนั้นใหทดลองคียขอความ *01OK และ Enter จาก Slave-1 ซึง่กจ็ะเห็นขอ
ความนั้นไปปรากฏที่หนาจอโปรแกรมของตัว Master ทนัท ี ซึง่ในการทดสอบการทํ างานนั้นจะเห็นไดวา เมื่อมีการ
สงขอมูลใดๆจาก Master ขอมลูนัน้จะถูกสงไปแสดงผลยังหนาจอของ Slave ทกุตวัเหมือนกันหมด และเมื่อมีการ
สงขอมูลใดๆจาก Slave ไมวาตวัใด ขอมูลนั้นๆก็จะถูกสงไปแสดงผลยังหนาจอของ Master เชนเดียวกัน แตขอมูลที่
ถกูสงจาก Slave จะไมถูกสงไปแสดงผลที่หนาจอของ Slave ตัวอื่นๆเลย
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ตัวอยางที่ 3 การรับสงขอมูลแบบ Full Duplex ดวยโปรแกรมสํ าเร็จรูป

คอมพวิเตอร PC
RS232

คอมพวิเตอร PC
RS232

TX-01 RX-01

RX-02 TX-02

ในตวัอยางนี้จะเปนการประยุกตใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 สํ าหรบัทํ าการรับสงขอมูลกันแบบ Full 
Duplex โดยก ําหนดโหมดการใชงานเปน RF Receive Only และ RF Transmit Only ฝายละ 1 ชุด

ET-RF24G V1.0 ฝายตนทาง ET-RF24G V1.0 ฝายปลายทางคา Configuration
ตัวที่1 (RF RX1) ตัวที่2 (RF TX1) ตัวที่3 (RF RX2) ตัวที่4 (RF TX2)

User RS232 Baudrate 19200 Bps 19200 Bps 19200 Bps 19200 Bps
RF Data Rate 250 Kbps 250 Kbps 250 Kbps 250 Kbps
RF Operation Mode RF RX Only RF TX Only RF RX Only RF TX Only
RF Power Gain +0dBm +0dBm +0dBm +0dBm
RXD ID Code 01 - 02 -
TXD ID Code - 02 - 01
RF Frequency Channel 0 124 124 0

ขอสังเกตุในการกํ าหนด Configuration
- คา RF Data Rate ตองก ําหนดใหตรงกันทั้งหมดทุกตัว
- คา RF Frequency Channel ของ ตัวรับ ดานตนทาง ตองกํ าหนดใหตรงกับ ตัวสง ดานปลายทาง
- คา RF Frequency Channel ของ ตัวสง ดานตนทาง ตองกํ าหนดใหตรงกับ ตัวรับ ดานปลายทาง
- คา RXD ID Code ของ ตัวรับ ดานตนทาง ตองตรงกับ TXD ID Code ของ ตัวสง ดานปลายทาง
- คา TXD ID Code ของ ตัวสง ดานตนทาง ตองตรงกับ RXD ID Code ของ ตัวรับ ดานปลายทาง
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สํ าหรับการทดสอบการใชงาน ตามตัวอยางนี้ สามารถเรียกใชโปรแกรมสํ าเร็จรูปที่จัดการเรื่องการสื่อสาร
อนุกรมของ Windows ซึง่ก็คือ Hyper Terminal ไดทนัท ีโดยในการใชงานนั้นสามารถกระทํ าไดดังขั้นตอนตอไปนี้
1. เรียกใชโปรแกรม Hyper Terminal ของ Windows โดยเรียกจาก Start → Programs →Accessories →

Communications → Hyper Terminal ซึ่งจะไดผลดังรูป

2. ใหเลอืกกํ าหนดชื่อสํ าหรับใชในการเชื่อมตอ ซึง่สามารถก ําหนดไดเองตามตองการ โดยในตัวอยางจะกํ าหนดเปน 
DirectCom1จากนั้นใหเลือก OK เพือ่ขามไปยังขั้นตอนถัดไป

3. ใหเลอืกกํ าหนดการเชื่อมตอเปน Direct to Com1 ซึง่ถาเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชเปน Comport อ่ืนที่ไมใช Com1
กใ็หเลอืกใหตรงกับความเปนจริง จากนั้นใหเลือก OK เพือ่ขามไปยังขั้นตอนถัดไป
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4. ในขัน้ตอนนี้ จะใชสํ าหรับกํ าหนดคุณสมบัติของพอรตอนุกรม RS232 โดยใหเลือก Bit per second = 19200 
,Data Bit = 8 ,Parity = None ,Stop Bit=1 สวน Flow Control ใหเลือกเปน Hardware จากนั้นเลือก OK ซึ่งจะเขา
สูหนาตางโปรแกรมหลักของ Hyper Terminal ดังรูป
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5. ในขัน้ตอนนีส้ามารถทํ าการรับสงขอมูลระหวางทั้ง 2 ฝายไดแลว ซึ่งสามารถทดสอบไดโดยการกดคียใดๆจาก
ฝายหนึง่ ซึง่ตวัอกัขระบนคียนั้นๆจะถูกสงไปแสดงผลยังฝงตรงขามทันที แตะในที่นี้เราจะทํ าการทดสอบการรับและ
สงไฟล โดยใช Protocol สํ าเร็จรูปของ Hyper Terminal ซึง่มใีหเลือกใชมากมากหลาย Protocol โดยตองกํ าหนด 
Protocol ใหตรงกนัทัง้ฝายสงและฝายรับ ซึ่งในขั้นตอนของการทดสอบนั้นตองกํ าหนดใหฝายหนึ่งเปนฝายรับและ
ใหอีกฝายหนึ่งเปนฝายสง ซึง่ในทีน่ีจ้ะขอแนะนํ าใหทดสอบโดยเลือกใช Protocol ของ Zmodem with Crash 
Recovery ซึง่มวีิธีการทดสอบการรับสงขอมูลดังนี้

ทางดานฝายสงใหทํ าการเลือกกํ าหนดไฟลที่จะสงจากเมนูคํ าสั่ง Transfer → Send File… จากนั้นให
เลอืกก ําหนดชื่อและที่อยูของไฟลที่ตองการจะสง โดยคลิกเมาสที่ปุม Browse พรอมกับกํ าหนดชื่อและที่อยูของไฟล
ตามตองการ จากนั้นใหเลือกกํ าหนด Protocol ของการรับสงขอมูลเปน Zmodem with Crash Recovery แลวเลือก
คลิกเมาสที่ปุม Send เพือ่ท ําการเริ่มตนสงขอมูลดังรูป

’

สํ าหรับในดานที่เปนฝายรับขอมูลนั้นก็ใหเลือกกํ าหนดการทํ างานใหเปนฝายรับ โดยกํ าหนดจากเมนูคํ าสั่ง
ของ Transfer → Receive File… จากนัน้ใหเลือกกํ าหนดตํ าแหนงของ Folder สํ าหรับใชบันทึกไฟลที่รับไดจาก
ฝายสง โดยการเลือกจากปุม Browse แลวเลือกกํ าหนด Folder ทีต่องการ สวนชื่อนั้นไมตองกํ าหนด โดยโปรแกรม 
Hyper Terminal จะตัง้ใหเองตามชื่อไฟลจริงที่สงมา และในสวนของ Protocol ทีใ่ชนัน้กต็องกํ าหนดใหตรงกับทาง
ดานสง คือ Zmodem with Crash Recovery จากนั้นใหเลือก Receive เพือ่ใหโปรแกรมรอรับไฟลจากดานสง
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โดยในขณะที่มีการรับสงขอมูลกันอยูนั้น โปรแกรม Hyper Terminal ทัง้ 2 ดานจะแสดงสถานะการทํ างาน
ใหทราบอยูตลอดเวลา ดังรูป

โดยใหรอจนกวาการทํ างานจะเสร็จสมบูรณ ซึ่งหนาตางที่แสดงสถานะการทํ างานของโปรแกรมจะถูกปดไป
เองโดยอตัโนมติัหลังจากทํ าการรับสงขอมูลกันเสร็จเรียบรอยแลว

โดยในการทดสอบการทํ างานของโปรแกรมตามตัวอยางนี้ จะตองกํ าหนดรูปแบบการสื่อสารของ RS232
ใหมกีารตรวจสอบความพรอมในการรับสงขอมูลกันดวยสัญญาณทาง Hardware ดวย โดยเลือกกํ าหนดรูปแบบ
การสื่อสารของ RS232 ในหัวขอ Flow Control เปน Hardware พรอมกับตอสายสัญญาณดังวงจรตอไปนี้
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Pin2 = RXD(IN)
Pin3 = TXD(OUT)
Pin4 = DTR(OUT)
Pin5 = GND
Pin6 = DSR(IN)
Pin7 = RTS(OUT)
Pin8 = CTS(IN)
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รปูแสดง วงจรของสายที่ใชสํ าหรับทดสอบการรับสงขอมูลแบบ Full Duplex


