
คูมือการใชงาน RS232 to RF-Wireless (RF2.4GHz) CONVERTER รุน ET-RF24G V1.0

ETT.CO.,LTD -1- WWW.ETT.CO.TH

ET-RF24G V1.0

ลักษณะโดยทั่วไป
ET-RF24G V1.0 เปนชุด Signal Converter สํ าหรับใชแปลงสัญญาณระหวาง RS232 และ RF-Wireless 

โดยในโหมดการทํ างานของการสงขอมูล (Transmitter) จะท ําหนาที่รอรับขอมูลจากพอรตสื่อสารอนุกรม RS232
จากขา RX แลวแปลงเปนสัญญาณความถี่ (GFSK) สงออกไปในอากาศ และในทางกลับกันในโหมดการทํ างาน
แบบรับ (Receiver) ชุด ET-RF24G V1.0 กจ็ะท ําหนาที่คอยตรวจจับขอมูลที่อยูในรูปของสัญญาณความถี่ (GFSK) 
จากดาน RF เพือ่แปลงกลับเปนขอมูลแบบ RS232 สงออกไปทางขา TX ไดดวย

ซึ่งจะเห็นไดวาชุดแปลงสัญญาณ ET-RF24G V1.0 นั้น สามารถนํ าไปตอใชงานรวมกับพอรตสื่อสาร
อนุกรม แบบ RS232 เพือ่ใชงานในลักษณะของการสื่อสารอนุกรมแบบไรสาย (Wireless Transceiver) ไดโดยตรง
โดยจะมขีอดีกวา คือ สามารถรับสงขอมูลกันไดในระยะทางที่ไกลกวา RS232 หลายเทาตัว และประการสํ าคัญ คือ
ไมจํ าเปนตองใชสายสัญญาณที่เปนตัวนํ าสัญญาณทางไฟฟาในการสื่อสารขอมูลกัน ทํ าใหสามารถเปลี่ยนแปลง 
หรือเคลือ่นยายจุดรับสงขอมูลไดตลอดเวลา ซึ่งถาเปนการรับสงขอมูลดวยระบบ RS232 แบบทีใ่ชสายสัญญาณนั้น 
จะเกดิความยุงยากในการติดตั้งสายสัญญาณเปนอยางมาก

แตอยางไรก็ตามการรับสงขอมูลโดยใชอากาศเปนตัวกลางในการสื่อสารนั้น ก็มีขอจํ ากัดบางประการ
เหมอืนกนั โดยเฉพาะอยางยิ่ง เร่ืองความนาเชื่อถือของขอมูลที่รับสงกัน ซึ่งมีโอกาสผิดพลาดหรือสูญหายไดเหมือน
กัน เนื่องจากในการลํ าเลียงขอมูลนั้นไมไดใชสายสัญญาณเปนตัวกลางในการรับสงขอมูล แตใชอากาศเปนตัว
กลางในการรับสงขอมูลแทน ซึ่งมีโอกาศที่ขอมูลจะเกิดการรบกวนจากสัญญาณอื่นๆที่มียานความถี่ใกลเคียงกัน
แลวท ําใหขอมูลผิดเพี้ยนไปไดบางเหมือนกัน ซึ่งระบบการจัดการขอมูลของเครื่อง ET-RF24G V1.0 นัน้ มีระบบการ
เขารหสัและถอดรหัสขอมูลที่มีความนาเชื่อถืออยูในเกณฑที่จัดวาดี โดยขอมูลแตละ Byte ทีม่กีารรับสงกันนั้น จะมี
การตรวจสอบความถูกตองของขอมูลใหดวยแลว โดยขอมูลที่รับไดจากดาน RF นัน้รับประกันไดวาเปนขอมูลที่มี
ความถูกตองแนนอน แตอยางไรก็ตามการรับสงขอมูลนั้นมีโอกาสผิดพลาดในเรื่องของการสูญหายของขอมูลบาง
เหมอืนกนั เนื่องจากกลไกลในการรับสงขอมูลของเครื่อง ET-RF24G V1.0 นัน้ จะมีการตรวจสอบขอมูลทุก Byte ที่
รับไดจาก RF เสมอ ซึง่ถาพบวามีความผิดพลาดเกิดขึ้นจะทิ้งขอมูล Byte นั้นไป ซึง่ผูใชควรมีกลไกลในการตรวจ
สอบขอมูลที่รับสงกันวาครบถวนหรือไมดวย ซึ่งหากพบวามีการสูญหายของขอมูลเกิดขึ้นก็ใหรองขอใหมีการสงขอ
มลูนัน้ซํ ้านัน้ๆใหมอีกครั้งหนึ่ง ก็จะสามารถแกไขปญหาดังกลาวได
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Power Supply
สํ าหรับการตอแหลงจายไฟใหกับเครื่อง ET-RF24G V1.0 นั้น จะสามารถเลือกตอแหลงจายไฟใหกับตัว

เครือ่งได 2 ทางดวยกัน โดยเครื่อง ET-RF24G V1.0 นั้น ตองการไฟเลี้ยงวงจร ซึ่งเปนแหลงจายกระแสตรง ขนาด
ประมาณ +5VDC ถงึ +9VDC โดยจุดเชื่อมตอแหลงจายไฟของเครื่อง ET-RF24G V1.0 นี้ สามารถเชื่อมตอได 2 
จดุดวยกัน โดยผูใชสามารถเลือกตอแหลงจายไฟใหกับเครื่อง ET-RF24G V1.0 จุดใดจุดหนึ่งก็ได

ในกรณีที่นํ าเครื่อง ET-RF24G V1.0 ไปเชื่อมตอกับบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุนตางๆของ อีทีที นั้น 
สามารถใชแหลงจายไฟจากบอรดไมโครคอนโทรลเลอร เพื่อจายใหกับตัวเครื่อง ET-RF24G V1.0 ไดทันที โดยไม
ตองใชแหลงจายไฟจากภายนอก เนื่องจากขั้วตอสัญญาณ RS232 ของบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุนตางๆ ของ 
บริษทั อีทีที นั้น ไดจัดเตรียมแหลงจายไฟตรง ขนาด +5V เตรียมไวใหดวยแลว โดยผูใชเพียงแตนํ าสายสัญญาณ 
RS232 ซึง่ท ําการตอสายสัญญาณครบทั้ง 4 เสน ดังรูปมาเชื่อมตอก็สามารถใชงานไดแลว
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รปูแสดง การตอสายสัญญาณ RS232 เพื่อใชแหลงจายไฟจากบอรดไมโครฯ ของ อีทีที

แหลงจายไฟ
ภายนอก

แหลงจายไฟ +5VDC
จาก RS232 ของ อีทีที
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แตสํ าหรับกรณีที่นํ าเครื่อง ET-RF24G V1.0 ไปตอใชงานกับอุปกรณอ่ืนๆที่ไมไดมีการจัดเตรียมจุดตอไฟ
เลีย้งไวใหดวย ผูใชจํ าเปนตองจัดหา Adapter จายไฟจากภายนอกมาตอใหกับเครื่อง ET-RF24G V1.0 ตางหาก
ดวย โดยใหเลือกแหลงจายไฟที่มีขนาดแรงดันไฟตรงประมาณ +5VDC และสามารถจายกระแสไดประมาณ 
300mA เปนอยางนอย ซึ่งในกรณีนี้ขอแนะนํ าใหเลือกใช Power Supply รุน “ACH-4E” ซึ่งเปนแหลงจายไฟแบบ 
Switching Power ใชกับไฟบาน 220VAC และใหเอาพุตเปนไฟกระแสตรง ขนาดประมาณ 5VDC / 750mA เพราะ 
Power Supply รุนนี ้ สามารถใชงานรวมกับเครื่อง ET-RF24G V1.0 ไดอยางตอเนื่องเปนเวลานานๆ โดยไมเกิด
ความรอนสะสมที่วงจร Regulate ของบอรด ET-RF24G V1.0 มากนัก ซึ่งถาผูใชเลือกใชแหลงจายไฟรุนอื่นๆ ทีมี
ขนาดแรงดันสูงกวา +5V มากๆ ซึ่งถึงแมวาจะสามารถใชงานรวมกันกับเครื่อง ET-RF24G V1.0 ได แตถามีการใช
งานอยางตอเนื่องเปนเวลานานๆแลว อาจทํ าใหเกิดความรอนสะสมที่ตัวไอซี Regulate มากเกินไป จนอาจทํ าให
ภาค Power ของเครื่อง ET-RF24G V1.0 หยุดจายไฟทํ าใหเครื่องหยุดทํ างานได

แสดง การตอ แหลงจายไฟรุน “ACH-4E” จากภายนอกใหกับเครื่อง ET-RF24G V1.0
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โหมดการทํ างาน
สํ าหรบัโหมดการทํ างานของ ET-RF24G V1.0 นัน้จะแบงออกเปน 2 โหมด ดวยกัน โดยการกํ าหนดโหมด

การทํ างานของ ET-RF24G V1.0 นัน้จะกระทํ าผาน Switch เลอืกโหมด ซึ่งอยูดานใตกลอง โดยการเลือกโหมดการ
ท ํางานนัน้จะตองกระทํ าใหเสร็จเรียบรอยกอนการจายไฟใหกับ ET-RF24G V1.0 ดวยเสมอ เนื่องจากการทํ างาน
ของเครื่อง ET-RF24G V1.0 นัน้จะท ําการตรวจสอบโหมดการทํ างานของเครื่องจาก Switch เลอืกโหมด เฉพาะใน
ชวงของการจายไฟเลี้ยงใหเครื่องเริ่มตนทํ างานครั้งแรก (Power-ON) เทานั้น ซึ่งการเปลี่ยนแปลงตํ าแหนงการ
ท ํางานของ Switch เลอืกโหมด หลังจากทํ าการจายไฟใหกับ ET-RF24G V1.0 ไปแลว จะไมมีผลตอการทํ างานของ
เครือ่งแตอยางใด โดยการทํ างานของเครื่อง ET-RF24G V1.0 นั้นจะมี LED แสดงสถานะการทํ างานของเครื่อง
จ ํานวน 2 หลอด คือ LED POWER ซึง่เปน LED สีแดง โดยที่ LED POWER นีจ้ะตดิสวางใหเห็นตลอดเวลาที่มีการ
จายไฟเลี้ยงใหเครื่องทํ างานอยู สวน LED อีกดวงหนึ่งนั้นจะเปน LED สีเขยีว ใชแสดงสถานะการทํ างานของเครื่อง 
ซึง่เรียกวา LED STATUS โดย LED STATUS นีจ้ะเกดิการกระพริบตามจังหวะของการรับสงขอมูลกันในแตละครั้ง
โดยในสภาวะปรกตินั้น ถาเครื่องทํ างานอยูใน RUN MODE หลอด LED STATUS จะดบัอยูตลอดเวลาถาไมมีการ
รับสงขอมูล แตถาตัวเครื่องทํ างานอยูใน SETUP MODE หลอด LED STATUS จะติดอยูตลอดเวลาถาไมมีการรับ
สงขอมูล โดยโหมดการทํ างานของ ET-RF24G V1.0 จะมอียูดวยกัน 2 โหมด คือ

1. การใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 ใน Run Mode
การใชงานใน Run Mode ซึง่เปนโหมดของการใชงานตามปรกติของเครื่อง โดยเมื่อเครื่อง ET-RF24G V1.0 

เขาท ํางานในโหมดนี้แลว จะสังเกตุเห็นหลอดไฟแสดงสถานะการทํ างาน หรือ LED STATUS ดับอยู แตเมื่อมีการ 
รับ หรือ สง ขอมูล เกิดขึ้น สถานะการทํ างานของ LED STATUS จงึจะกระพริบตามจังหวะของการรับสงขอมูลนั้นๆ 
แตถายังไมมีการรับสงขอมูลกัน LED STATUS จะดับอยูตลอดเวลา

RUN

SETUP

RUN MODE SELECT

      

STATUSPOWER

RUN MODE STATUS

รปูแสดง การเลือกโหมดการทํ างาน สํ าหรับใชงานปรกติ (Run Mode)
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สํ าหรับการทํ างานใน Run Mode นัน้ จะแบงลกัษณะการทํ างานออกเปน 3 แบบดวยกัน โดยลักษณะการ
ท ํางานนี้ จะถูกกํ าหนดไวแลวใน Configuration ของเครื่องใน Setup Mode ดังนัน้กอนการใชงานเครื่อง ในครั้งแรก
จะตองทํ าการกํ าหนดคา Configuration ตางๆใหเรียบรอยเสียกอน โดยเมื่อเครื่อง ET-RF24G V1.0 เร่ิมตนเขา
ท ํางานใน Run Mode แลวมนัจะทํ าการอานคา Configuration ทีเ่กบ็ไวออกมา เพื่อใชเปนเงื่อนไขในการทํ างาน
ตามคาทีไ่ดกํ าหนดไว โดยลักษณะการทํ างานใน Run Mode แบงออกเปนดังนี้

1.1 การทํ างานแบบ RF Receive Only
เปนการท ํางานแบบทิศทางเดียว โดยการทํ างานในโหมดนี้ จะเปนการรอรับขอมูลความถี่แบบ GFSK จาก

ดาน RF แลวเปลี่ยนเปนขอมูลอนุกรมสงออกไปทางขา TX (Transmit) ของ RS232 โดยการท ํางานจะวนรอบอยู
เชนนี้ไปตลอด ซึ่งในการใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 ในโหมดนี้จะตองนํ าสัญญาณ TX(Transmit) ไปตอกับขา
สัญญาณ RX (Receive) ของอุปกรณดานตรงขาม (RS232 ของคอมพิวเตอร PC) โดยในโหมดนี้ การทํ างานของขา
สัญญาณ RX ดาน RS232 ของเครื่อง ET-RF24G V1.0 จะถกูเปลี่ยนหนาที่เปนสัญญาณ CTS (Clear To Send)
สํ าหรบัใชตรวจสอบความพรอมในการสงขอมูลไปใหอุปกรณดานตรงขามแทน ซึ่งในการใชงานจะตองนํ าสัญญาณ
นีไ้ปตอเขากับสัญญาณ RTS (Ready To Send) ของอุปกรณดานตรงขาม โดยเครื่อง ET-RF24G V1.0 จะทํ าการ
ตรวจสอบสถานะของสัญญาณ RX ซึง่ในโหมดนี้เปรียบเสมือน CTS วามีคาเปน “0” หรือไม โดยถาพบวาเปน “0” 
จงึจะสงขอมูลออกไปใหทางขา TX แตถาพบวาสถานะของขาสัญญาณนี้มีคาเปน “1” แสดงวาอุปกรณดานตรงขาม
ยงัไมพรอมรับขอมูลก็จะรอจนกวาจะพบวาสถานะของสัญญาณดังกลาวมีคาเปน “0” จงึจะสงขอมูลออกไปให โดย
เครื่อง ET-RF24G V1.0 จะสามารถจัดเก็บขอมูลไวใน Buffer เพือ่รอการสงไดสูงสุด 64 Byte เทานั้น ซึ่งถาใน
ระหวางที่รอความพรอมอยูนั้น มีขอมูลดาน RF สงเขามาเกินกวา 64 Byte จะท ําใหขอมูลที่เกินมานั้นสูญหายไป

1.2 การทํ างานแบบ RF Transmit Only
เปนการท ํางานแบบทิศทางเดียว โดยการทํ างานในโหมดนี้จะมีลักษณะตรงกันขามกับ RF Receive Only 

กลาวคือ เครื่อง ET-RF24G V1.0 จะท ําหนาที่รอรับขอมูลจากขา RX (Receive) ดาน RS232 แลวเปลี่ยนเปนขอมูล
แบบ GFSK สงออกไปทางดาน RF โดยการใชงานเครื่องในโหมดนี้ จะตองนํ าสัญญาณ TX (Transmit) ซึง่เปนขาสง
ขอมูลจาก RS232 ของอุปกรณดานตรงขามมาตอเขากับขา RX(Receive) ของเครื่อง ET-RF24G V1.0 สวนขา
สัญญาณ TX จะถกูเปลี่ยนหนาที่เปน RTS (Ready To Send) เพือ่ใชแสดงสถานะความพรอมในการรับขอมูลจาก
ดาน RS232 ซึง่ในการใชงานจะตองนํ าสัญญาณ TX ซึง่ในขณะนี้เปรียบเสมือนกับ RTS น ําไปตอเขากับสัญญาณ 
CTS (Clear To Send) ของอุปกรณดานตรงขาม เพื่อใชในการตรวจสอบความพรอมในการรับขอมูล โดยอุปกรณ
ดานตรงขามจะตองทํ าการตรวจสอบสถานะของสัญญาณ RTS นี ้ เพือ่ตรวจสอบความพรอมในการรับขอมูลของ
เครื่อง ET-RF24G V1.0 ดวย โดยถาเครื่อง ET-RF24G V1.0 พรอมรับขอมูลจาก RS232 มนัจะสงสัญญาณ RTS 
ใหมีคาเปน “0” รอไว และเมื่อใดก็ตามที่การรับขอมูลทางดานของ RS232 มจี ํานวนขอมูลที่ยังไมสามารถเปลี่ยน
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เปน GFSK เพือ่สงออกไปทางดาน RF ไดทันจนเกือบจะเต็ม Buffer แลว เครื่อง ET-RF24G V1.0 จะทํ าการสง
สัญญาณ RTS ใหมีคาเปน “1” ออกไปบอกใหอุปกรณดานตรงขามทราบเพื่อจะไดหยุดการสงขอมูลออกมา โดย
อุปกรณดานตรงขามจะตองหยุดการสงขอมูลและรอจนกวาสถานะของสัญญาณ RTS จะกลับเปน “0” จงึจะเริ่มตน
สงขอมูลออกมาใหม ซึ่งหลังจากที่เครื่อง ET-RF24G V1.0 สงสัญญาณ RTS ดวยคา “1” ออกไปแลว จะยังคง
สามารถรับขอมูลไดเพิ่มเติมอีกไมเกิน 16 Byte เทานัน้ ซึง่ถาอุปกรณดานตรงขามยังสงขอมูลตอเนื่องมาอีกจนเกิน
ขนาดของ Buffer ทีเ่ครื่อง ET-RF24G V1.0 จะรับไวไดจะทํ าใหขอมูลที่เกินมานั้นเกิดการสูญหายได

โดยเราสามารถนํ าเครื่อง ET-RF24G V1.0 จ ํานวน 4 ชดุ มาตอใชงานรวมกัน เพื่อใชงานในการรับสงขอมูล
กันแบบ Full Duplex โดยแบงการใชงานออกเปน 2 ดาน คือ ตนทาง และ ปลายทาง ดานละ 2 ชุด โดยแตละดาน
ใหก ําหนดหนาที่การทํ างานเปน RF Receive Only 1 ชดุ และ RF Transmit Only อีก 1 ชุด
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รปูแสดงสายสัญญาณ RS232 เพือ่ใชกับ ET-RF24G ในโหมด RF Receive Only และ RF Transmit Only

1.3 การทํ างานแบบ RF Auto Direction
เปนการทํ างานชนิด 2 ทศิทาง แบบ Half Duplex หรือ ผลัดกันรับผลัดกันสง ซึ่งสามารถใชรับสงขอมูล

ระหวางตนทาง และ ปลายทาง ได โดยใชเครื่อง ET-RF24G V1.0 ดานละ 1 ชุด เทานั้น เพียงแตการรับสงขอมูล
แบบนีจ้ะไมสามารถสงขอมูลสวนทางกันไดเหมือนกับแบบ Full Duplex แตจะตองใชวิธีการผลัดกันรับขอมูลและสง
ขอมลูแทน โดยเมื่อฝายรับทํ าการรับขอมูลไดจนครบแลวจึงจะสลับหนาที่เปนฝายสงเพื่อสงขอมูลยอนกลับไป

โดยในโหมดนี้ เครื่อง ET-RF24G V1.0 จะท ําหนาทีเ่ปนทั้ง ฝายรับ และ ฝายสง ขอมูล แบบอัตโนมัติ โดย
ในสภาวะปรกติจะอยูในสภาวะของการรอรับขอมูล ทั้งดาน RF และ RS232 ซึง่ถาพบวามีขอมูลสงเขามาทางดาน
ของ RF กจ็ะน ําขอมูลนั้นสงออกไปทางดานขา TX ของ RS232 ทนัท ีและในท ํานองเดียวกัน ถาพบวามีขอมูลสงเขา
มาทางดาน RX ของ RS232 มนักจ็ะท ําการรับขอมูลนั้นจาก RS232 พรอมกับเปลี่ยนทิศทางของอุปกรณ RF จาก
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การรอรบัขอมูลใหทํ าหนาที่เปนตัวสงขอมูลแทน เพื่อทํ าการสงขอมูลที่รับไดจาก RS232 ออกไปทาง RF ในทันที ซึ่ง
หลงัจากที่เครื่อง ET-RF24G V1.0 ท ําการสลบัโหมดการทํ างานของอุปกรณดาน RF จากการรอรับเปนการสงและ
ท ําการเริ่มตนสงขอมูลออกไปทางดาน RF เรียบรอยแลว มันจะวนกลับไปตรวจสอบการรับขอมูลจากดาน RS232
อีกวายังมีขอมูลสงเขามาอีกหรือไม ถาพบวายังมีขอมูลสงเขามีอีกก็จะทํ าการแปลงขอมูลนั้นเพื่อสงออกไปยังดาน 
RF ตอไปอีกจนกวาการสงขอมูลดาน RS232 จะสิน้สุดลง ซึ่งขอมูลดาน RS232 ทีส่งเขามานั้น ควรสงอยางตอเนื่อง 
โดยเมื่อเครื่อง ET-RF24G V1.0 ท ําการสงขอมูลแตละ Byte ออกไปทางดาน RF เรียบรอยแลวมันจะวนรอบรอรับ
ขอมูล Byte ถดัไปจาก RS232 ภายในเวลา 2.5 mS ถาไมพบขอมูลสงเขามาอีกภายในระยะเวลาดังกลาวมันจึงจะ
ท ําการเปลี่ยนหนาที่ของอุปกรณดาน RF ใหกลบัมาทํ าหนาที่เปนการรอรับขอมูลตามเดิม โดยในขณะที่อุปกรณ
ดาน RF ถกูก ําหนดใหเปนฝายสงขอมูลอยูนั้น จะไมสามารถทํ าการรับขอมูลจาก RF ได ซึ่งถามีการสงขอมูลเขามา
ในขณะนัน้กจ็ะไมสามารถรับได โดยคาเวลาที่จะใชในการสลับโหมดการทํ างานของ RF จากฝายสงขอมูลใหเปน
ฝายรับขอมูลนั้น จะมีคาเปน 2.5mS ดังนัน้เมือ่ฝายรับสามารถรับขอมูลไดครบหมดแลวกอนที่จะทํ าการสงขอมูล
เพือ่ตอบกลบัไปยังฝายตรงขามนั้น ควรทํ าการหนวงเวลาไวไมนอยกวา 3mS นบัจากรับขอมูล Byte สุดทายไดเรียบ
รอยแลวจึงเริ่มตนสงขอมูล Byte แรกยอนกลบัไป ซึ่งถาฝายรับทํ าการสงขอมูลตอบกลับไปยังฝายตรงขามเร็วกวานี้
อาจท ําใหฝายตรงขามไมสามารถรับขอมูล Byte แรกไดทัน

สํ าหรับการใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 ในโหมด RF Auto Direction นี ้การ รับ และ สง ขอมูล ดาน 
RS232 จะไมมกีารตรวจสอบความพรอมของฝายรับและสง ดวยสัญญาณทางไฟฟา (CTS/RTS) เหมอืนกับการใช
งานใน 2 โหมดทีผ่านมาแลว โดยเมื่อมันสามารถรับขอมูลจาก RF ได กจ็ะทํ าการสงขอมูลนั้นออกไปทางขา TX 
(Transmit) ของ RS232 ในทนัท ี โดยไมสนใจวา อุปกรณที่ตอไวดาน RS232 จะพรอมรับขอมูลหรือไม ซึ่งถาดาน 
RS232 ไมพรอมรับขอมูลก็จะทํ าใหขอมูล Byte นัน้สญูหายไปทนัที ซึ่งในการใชงานนั้น ผูใชควรกํ าหนดคาความเร็ว
ในการรับสงขอมูลดาน RS232 ทีจ่ะใชกับเครื่อง ET-RF24G V1.0 ทกุๆตวัดวยคาความเร็วที่เทากันดวย เพื่อใหการ
รับและสงขอมูลเกิดความสัมพันธกันอยางเหมาะสม

สํ าหรับความสามารถในการรอรับขอมูลจาก RS232 ของเครื่อง ET-RF24G V1.0 ในโหมดนี้ จะสามารถรับ
ขอมูลไดอยางตอเนื่องสูงสุด ไมเกิน 64 Byte ดังนัน้ในกรณีที่มีการสงขอมูลจากดาน RS232 ดวยขอมูลจํ านวนมาก
กวา 64 Byte ตอเนือ่งกันนั้น ควรทํ าการแบงขอมูลออกเปนชุดๆ โดยใหมีขนาดชุดละไมเกิน 64 Byte ซึง่หลังจากทํ า
การสงขอมูลอยางตอเนื่องไปได 1 ชุด (64 Byte) แลวควรท ําการหนวงเวลาไวชั่วขณะหนึ่งอยางนอย 1mS แลวจึง
เร่ิมสงขอมูลชุดถัดไป สลับกับการหนวงเวลา อยางนี้เร่ือยๆ เพื่อใหเครื่อง ET-RF24G V1.0 สามารถนํ าขอมูลที่รับได
จากดาน RS232 สงออกไปทางดาน RF ไดทนั ซึง่ถาท ําการสงขอมูลอยางตอเนื่องโดยไมมีการหนวงเวลาเลยอาจ
ท ําใหขอมูลบาง Byte เกดิการสูญหายไปได
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2. การใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 ใน Setup Mode
การใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 ใน Setup Mode ซึง่เปนโหมดสํ าหรับใชกํ าหนดคา Configuration

ตางๆ สํ าหรับควบคุมการทํ างานของเครื่อง ET-RF24G V1.0 ทีจ่ะใชในขณะที่เครื่องทํ างานอยูใน Run Mode โดย
ในการ Setup คา Configuration ตางๆนั้นจะกระทํ ารวมกับโปรแกรม “ET_RF24G_V1.EXE” ของ อีทีที ซึ่งเมื่อ
เครื่อง ET-RF24G V1.0 เขาท ํางานในโหมด Setup แลว จะสงัเกตุเห็นหลอดไฟแสดงสถานะการทํ างาน หรือ LED 
STATUS ติดสวางคางอยูตลอดเวลา แตเมื่อมีการสั่งอานหรือเขียนขอมูลกับบอรด สถานะการทํ างานของ LED 
STATUS จงึจะกระพรบิตามจังหวะของการรับสงขอมูล แตถายังไมมีการรับสงขอมูลกัน LED STATUS จะติดคาง
อยูตลอดเวลา

RUN

SETUP
SETUP MODE SELECT

      

STATUSPOWER

SETUP MODE STATUS

รปูแสดง การเลือกโหมดการทํ างาน สํ าหรับกํ าหนดคา Configuration  (Setup Mode)

ซึง่การกํ าหนดคา Configuration ใหกับ ET-RF24G V1.0 นัน้ จะตองกระทํ าในขณะที่ตัวเครื่องทํ างานอยูใน 
Setup Mode เทานั้น (เลอืก Switch ก ําหนดโหมดไวทางดาน Setup แลวจายไฟใหเครื่องเริ่มตนทํ างาน) โดยคาของ 
Configuration ตางๆนัน้จะถูกใชสํ าหรับเปนเงื่อนไขในการทํ างานของ ET-RF24G V1.0 ในขณะที่อยูใน Run Mode 
ดังนัน้ กอนการเริม่ตนใชงานเครื่องในครั้งแรกนั้น จึงจํ าเปนอยางยิ่งที่จะตองทํ าการกํ าหนดคาของ Configuration
ตางๆใหถูกตองและตรงกับความตองการที่จะใชงานเสียกอน โดยเมื่อทํ าการกํ าหนดคาตัวเลือกตางๆของ 
Configuration เรียบรอยแลว ก็สามารถเปลี่ยนโหมดการทํ างานของตัวเครื่องกลับเปน Run Mode พรอมกับการปด
ไฟทีจ่ายใหกับตัวเครื่อง (Power-OFF) ชัว่ขณะหนึง่ จากนั้นจึงเริ่มตนจายไฟใหกับตัวเครื่องใหม (Power-ON) ก็
สามารถใชงาน ET-RF24G V1.0 ตามคาของ Configuration ทีก่ ําหนดไวแลวไดทันที โดยคาตัวเลือกตางๆของ 
Configuration ทีไ่ดก ําหนดไวแลวจะถูกเก็บไวภายในตัวเครื่องอยางถาวร ถึงแมวาจะไมไดทํ าการจายไฟใหกับตัว
เครือ่งแลวก็ตาม ดังนั้นเมื่อทํ าการกํ าหนดคา Configuration ตางๆเรียบรอยแลว ถาไมมีการเปลียนแปลงเงื่อนไข
การท ํางานของตวัเครื่องตางไปจากเงื่อนไขเดิมที่ไดกํ าหนดไวแลว ก็ไมจํ าเปนตองทํ าการกํ าหนดคา Configuration 
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ใหมอีกแตอยางใด โดยทุกๆครั้งที่เร่ิมตนจายไฟเขาเครื่องในครั้งแรกนั้น การทํ างานของ ET-RF24G V1.0 จะเปนไป
ตามเงื่อนไขที่กํ าหนดไวใน Configuration เสมอทุกๆครั้ง โดยคุณสมบัติของ Configuration ตางๆนั้นมีดังนี้

แสดง รูปโปรแกรมที่ใชสํ าหรับกํ าหนดคา Configuration ของ ET-RF24G V1.0

• User RS232 Baudrate ใชสํ าหรับกํ าหนดคาความเร็วในการรับสงขอมูลทางดาน RS232 ของตัว
เครือ่ง ในขณะที่ทํ างานอยูใน Run Mode ซึง่สามารถกํ าหนดได 5 คาคือ

- 1200 BPS
- 2400 BPS
- 4800 BPS
- 9600 BPS
- 19200 BPS
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• RF Data Rate ใชสํ าหรบักํ าหนดความเร็วในการรับสงขอมูลทางดาน RF ของ ET-RF24G V1.0 ซึ่งจะ
ตองกํ าหนดใหเครื่อง ET-RF24G V1.0 ทกุๆตวั ทีจ่ะนํ ามาใชติดตอส่ือสารกัน  มีคาอัตราความเร็วใน
การรับสงขอมูลดาน RF หรือ RF Data Rate นีม้คีาเทากนัทัง้หมด ซึ่งถากํ าหนดคาความเร็วตางกันจะ
ไมสามารถรับสงขอมูลกันได ซึ่งคาอัตราความเร็วในการสงขอมูลนี้จะมีผลตอระยะทางการรับสงขอมูล
ดวย ซึง่ถาใชความเร็วในการสงสูง (1Mbps) จะท ําใหรัศมีการรับสงขอมูลไดระยะทางสั้นลง แตถาใช
ความเร็วในการรับสงขอมูลที่ชาลง (250Kbps) จะท ําใหไดรัศมีการรับสงไกลขึ้น โดยคา RF Data Rate 
สามารถกํ าหนดได 2 คา คือ

- 250 Kbps
- 1 Mbps

• RF Operation Mode ใชสํ าหรับกํ าหนดโหมดการทํ างานของ ET-RF24G V1.0 ซึง่สามารถกํ าหนด
หนาทีก่ารทํ างานได 3 แบบ ดวยกันคือ

- RF Receive Only เปนการกํ าหนดให ET-RF24G V1.0 ท ําหนาทีเ่ปนฝายรอรับขอมูลทางดาน 
RF เพือ่เปล่ียนเปนขอมูลแบบ RS232 และสงออกไปทางดานขา TX ของ RS232 ตลอดเวลา

- RF Transmit Only เปนการกํ าหนดให ET-RF24G V1.0 ท ําหนาที่เปนฝายรอรับขอมูลทาง
ดาน RS232 จากขา RX เพือ่เปล่ียนเปนขอมูลแบบ GFSK และสงออกไปทางดาน RF ตลอด
เวลา

- RF Auto Direction เปนการก ําหนดโหมดการทํ างานแบบ Half Duplex 2 ทศิทาง ซึ่งสามารถ
สลับโหมดการท ํางานระหวางการรับและสงขอมูลไดเองโดยอัตโนมัติ โดยในโหมดการทํ างานนี้ 
เครื่อง ET-RF24G V1.0 จะรอตรวจสอบขอมูลทั้งจากดาน RS232 และดาน RF อยูตลอดเวลา 
โดยถาไดรับขอมูลจากดาน RS232 กจ็ะท ําการแปลงแลวสงออกทางดาน RF จากนัน้ก็จะ
ก ําหนดใหดาน RF กลบัมาเปนฝายรอรับขอมูลตามเดิม และเมื่อไดรับขอมูลจากดาน RF ก็จะ
แปลงเปนขอมูลแลวสงออกไปทางดาน RS232 โดยอัตโนมัติ

• RF Power Gain เปนการกํ าหนดกํ าลังสงของวงจร RF Power ทีใ่ชในการสงขอมูล โดยคา +0dBm
เปนคากํ าลังสงสูงสุด สวน –20dBm เปนคากํ าลังสงตํ่ าสุด โดยสามารถกํ าหนดได 4 ระดับคือ

- -20dBm (ก ําลังสงตํ่ าสุด)
- -10dBm
- -5dBm
- +0dBm (ก ําลังสงสูงสุด)
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• RXD ID Code เปนรหัส ID Code ของเครื่อง ET-RF24G V1.0 ในโหมดของการรับขอมูลจาก RF โดย
เมื่อเครื่อง ET-RF24G V1.0 ดานสงจะทํ าการสงขอมูลออกไปทาง RF นัน้จะมกีารระบุหมายเลข ID 
Code ของดานรับรวมไปกับชุดขอมูลดวยเสมอ โดยเมื่อเครื่อง ET-RF24G V1.0 ทีอ่ยูทางดานรับทํ า
การรับขอมูลจากดาน RF ได อันดับแรกมันจะทํ าการเปรียบเทียบรหัส ID Code ทีร่วมมากับขอมูลที่รับ
มาไดวาตรงกับรหัสของ RXD ID Code ทีก่ ําหนดไวในตัวมันหรือไม ซึ่งถาถูกตองก็จะแยกเอาเฉพาะ
สวนของขอมูลที่รับเขามาไดเพื่อเปลี่ยนเปนขอมูลแบบ RS232 แลวสงออกไปทางดาน TX ของ RS232 
แตถารหัส ID Code ทีรั่บมาไดไมตรงกับรหัส RXD ID Code ทีก่ ําหนดไว เครื่อง ET-RF24G V1.0 จะ
ทิง้ขอมูลชุดนั้นไปทันที โดยคา RXD ID Code นัน้สามารถกํ าหนดได 256 คาในรูปแบบของเลขฐานสิบ
หก (00H-FFH)

• TXD ID Code เปนรหัส ID Code ปลายทางที่จะสงขอมูลไปหา โดยที่เครื่อง ET-RF24G V1.0 ที่ถูก
ก ําหนดใหท ําหนาที่เปนฝายสงขอมูลนั้น เมื่อมันสามารถรับขอมูลจาก RS232 ไดแลว มันจะทํ าการนํ า
เอาขอมูลนั้นไปเขารหัสรวมกับ TXD ID Code ทีก่ ําหนดไว แลวสงออกไปทางดาน RF โดยรหัสของ 
TXD ID Code นีห้มายถึง รหัส RXD ID Code ของฝายรับที่ตองการสงขอมูลไปหานั่นเอง โดยคา TXD 
ID Code นัน้สามารถกํ าหนดได 256 คาในรูปแบบของเลขฐานสิบหก (00H-FFH)

• RF Frequency Channel เปนการก ําหนดคาของชองความถี่ที่จะใชในการรับสงขอมูลกัน โดยสามารถ
เลอืกก ําหนดชองความถี่ไดสูงสุดมากถึง 125 ชอง (0-124) โดยการที่เครื่อง ET-RF24G V1.0 จะทํ า
การรบัสงขอมูลกันไดนั้นจะตองกํ าหนดชองความถี่ที่ตรงกัน และ ใชอัตราความเร็ว RF Data Rate ที่
เทากนัดวย ซึ่งที่สามารถเลือกกํ าหนดชองความถี่ RF Frequency Channel ไดนั้น จะมีประโยชนเปน
อยางมากในกรณีที่มีการใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 จ ํานวนหลายๆกลุม ในบริเวณพื้นที่ใกลเคียง
กนั โดยใหกํ าหนดชองความถี่ของ ET-RF24G V1.0 กลุมทีจ่ะสื่อสารขอมูลรวมกันไวที่ชองความถี่เดียว
กนั สวนกลุมอ่ืนๆก็ใหเลือกกํ าหนดชองความถี่ที่แตกตางกันออกไป เพื่อลดปญหาการรบกวนกัน
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ขอแนะนํ าในการกํ าหนดคา Configuration
การกํ าหนดคา Configuration ใหกับเครื่อง ET-RF24G V1.0 นัน้ สามารถเลือกกํ าหนดไดตามความ

ตองการและจุดประสงคของการใชงาน โดยแตละโหมดของการใชงานนั้นจะมีคา Configuration ทีเ่หมาะสมตางกัน 
ซึง่ขอแนะนํ าวิธีการกํ าหนดคา Configuration ดังแนวทางตอไปนี้

- ความเร็วในการรับสงขอมูลดาน RS232 หรือ User RS232 Baudrate ทีค่วามเร็ว 19200 Bps นั้น
เหมาะกับการใชงาน ET-RF24G V1.0 แบบ Receive Only หรือ Transmit Only ซึง่มีการตรวจสอบ
ความพรอมของสัญญาณในการรับสงขอมูลกันดวย แตถาตองการใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 ใน
โหมด Auto Direction นัน้ ควรกํ าหนดคา User RS232 Baudrate ไวที่ความเร็วไมเกิน 9600 Bps จะ
ดีทีสุ่ด และควรกํ าหนดคา Baudrate ของทัง้สองฝายใหมีคาเทากันดวย

- คาความเร็วของการรับสงขอมูลดาน RF หรือ RF Data Rate ทีส่ามารถรับสงขอมูลกันไดระยะทางไกล
มากทีสุ่ด และ มีโอกาสผิดพลาดนอยที่สุด คือ 250Kbps

- คา RF Power Gain ทีดี่ที่สุดคือ 0dBm ซึง่เปนคากํ าลังสงสูงสุด ซึ่งจะทํ าใหสามารถสงขอมูลไดระยะ
ทางไกลที่สุด แตถาระยะการรับสงขอมูลไมไกลกันมาก และมีการใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 
จํ านวนหลายๆกลุมในพื้นที่ใกลเคียงกัน ก็อาจทํ าการลดกํ าลังสงใหต่ํ าลงเพื่อลดปญหาการรบกวนกัน 
หรือกํ าหนดชองความถี่ RF Frequency Channel ใหหางกันมากๆ

- ในกรณีที่มีการใชเครื่อง ET-RF24G V1.0 หลายๆกลุมในพืน้ที่ใกลเคียงกัน ควรกํ าหนดชองความถี่ใน
การใชงาน หรือ RF Frequency Channel ใหหางกันดวยเพื่อปองกันการรบกวนกัน

- การใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 แบบ Auto Direction นัน้ ถามกีารสงขอมูลจํ านวนมากๆ ควรจัด
แบงขอมูลออกเปนชุดๆ โดยใหมีขนาดขอมูลชุดละไมเกิน 64 Byte โดยในการสงขอมูลแตละชุดนั้นให
ท ําการสงขอมูลอยางตอเนื่องโดยใหขอมูลแตละ Byte มรีะยะเวลาหางกันไมเกิน 2.5mS เนือ่งจากถา
ขอมลูขาดหายไปนานกวานี้ เครื่อง ET-RF24G V1.0 จะท ําการเปลี่ยนโหมดของการสงขอมูลกลับเปน
โหมดของการรับขอมูลแทน ซึ่งเมื่อมีการสงขอมูล Byte ถดัไปมาอีกก็จะตองเสียเวลาในการสลับโหมด
จากฝายรอรบัขอมูลใหเปนฝายสงขอมูลอีก ซึ่งจะทํ าใหประสิทธิภาพในการจัดสงขอมูลลดลงเนื่องจาก
ตองเสยีเวลาในการสลับโหมดการทํ างานของวงจรภาค RF อยูตลอดเวลา โดยที่เมื่อทํ าการจัดสงขอมูล
ครบ 64 Byte แลว ใหท ําการหนวงเวลาไวชั่วขณะหนึ่ง ประมาณ 1mS-2mS แลวจึงสงขอมูลชุดถัดไป
อีกอยางนี้เร่ือยๆ จะทํ าใหการรับสงขอมูลมีประสิทธิภาพสูงสุด

- การใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 แบบ Auto Direction นัน้ ควรหนวงเวลาในการสลับโหมดจากฝาย
ของการรอรับขอมูลเปนฝายสงขอมูล อยางนอยที่สุด 3mS – 5mS ซึง่ถาสงขอมูลยอนกลับดวยเวลาที่
เร็วกวานี้อาจทํ าใหฝายตรงขามไมสามารถรับขอมูล Byte แรกไดทัน



คูมือการใชงาน RS232 to RF-Wireless (RF2.4GHz) CONVERTER รุน ET-RF24G V1.0

ETT.CO.,LTD -13- WWW.ETT.CO.TH
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รปูแสดง แผนผังการตอสาย RS232 เพือ่ใชงานกับ ET-RF24G V1.0 ในโหมด Auto Direction
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ตัวอยางการใชงาน

สํ าหรบัตัวอยางการใชงานนั้น จะขอแสดงใหเห็นโดยใชคอมพิวเตอร PC เปนอปุกรณการทดลอง โดยในที่นี้จะ
ขอเลือกใชโปรแกรมสํ าเร็จรูปสํ าหรับใชในการสื่อสารของ Windows ซึง่ก็คือ Hyper Terminal โดยใน 2 ตัวอยาง
แรกนั้นจะใชงานกับเครื่อง ET-RF24G V1.0 ในโหมด Auto Direction ซึง่มวีธิีการใชงานดังตอไปนี้
1. เรียกใชโปรแกรม Hyper Terminal ของ Windows โดยเรียกจาก Start → Programs →Accessories →

Communications → Hyper Terminal ซึง่จะไดผลดังรูป

2. ใหเลอืกกํ าหนดชื่อสํ าหรับใชในการเชื่อมตอ ซึง่สามารถก ําหนดไดเองตามตองการ โดยในตัวอยางจะกํ าหนดเปน 
DirectCom1จากนั้นใหเลือก OK เพือ่ขามไปยังขั้นตอนถัดไป
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3. ใหเลือกกํ าหนดการเชื่อมตอเปน Direct to Com1 ซึง่ถาเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชเปน Comport อ่ืนที่ไมใช Com1
กใ็หเลอืกใหตรงกับความเปนจริง จากนั้นใหเลือก OK เพือ่ขามไปยังขั้นตอนถัดไป

4. ในขัน้ตอนนี้ จะใชสํ าหรับกํ าหนดคุณสมบัติของพอรตอนุกรม RS232 โดยใหเลือก Bit per second = 9600 
,Data Bit = 8 ,Parity = None ,Stop Bit=1 สวน Flow Control ใหเลือกเปน None จากนั้นเลือก OK ซึง่จะเขาสู
หนาตางโปรแกรมหลักของ Hyper Terminal ดังรูป
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ตัวอยางที่1 การรับสงขอมูล 2 ทิศทาง (Half Duplex) แบบ จุดตอจุด (Point-to-Point)

คอมพวิเตอร PC
RS232

คอมพวิเตอร PC
RS232

ET-RF24G(1) ET-RF24G(2)

สํ าหรบัตัวอยางนี้จะเปนการรับสงขอมูลระหวางอุปกรณที่มีการสื่อสารอนุกรมแบบ RS232 จ ํานวน 2 ชุด 
โดยตองใชรูปแบบการสื่อสารแบบ Half Duplex หรือ ผลัดกันรับ ผลัดกันสง กลาวคือ ดานรับจะตองทํ าการรอรับขอ
มลูจากดานสงจนครบทั้งหมด แลวจึงจะสงขอมูลตอบกลับไปได ซึ่งจะไมสามารถสงขอมูลสวนทางกลับไปในขณะที่
ก ําลงัรับขอมูลอยูได โดยการสื่อสารแบบนี้ฝายรับขอมูลจะตองรอใหรับขอมูลไดครบทั้งหมดเสียกอน จากนั้นจึงจะ
สงขอมูลตอบกลับไปได โดยใหกํ าหนดคา Configuration ของตัวเครื่อง ET-RF24G V1.0 เปนดังนี้

คา Configuration ET-RF24G V1.0 ตัวที่1 ET-RF24G V1.0 ตัวที่2
User RS232 Baudrate 9600 Bps 9600 Bps
RF Data Rate 250 Kbps 250 Kbps
RF Operation Mode Auto Direction Auto Direction
RF Power Gain +0dBm +0dBm
RXD ID Code 01 02
TXD ID Code 02 01
RF Frequency Channel 0 0

ขอสังเกตุในการกํ าหนด Configuration
- คา RF Frequency Channel ตองกํ าหนดใหตรงกันทั้ง 2 ตัว
- คา RF Data Rate ตองก ําหนดใหตรงกันทั้ง 2 ตัว
- คา RXD ID Code ของตัวที่1 ตองตรงกับ TXD ID Code ของตัวที่2
- คา TXD ID Code ของตัวที่1 ตองตรงกับ RXD ID Code ของตัวที่2

สํ าหรบัการทดสอบการทํ างานดวย Hyper Terminal นัน้ใหทดลองกดคียใดๆ ในขณะที่ Run โปรแกรม 
Hyper Terminal อยู โดยจะสงัเกตเุหน็ตวัอกัษรจากแปนพิมพของฝายที่เปนฝายสงขอมูล จะถูกสงออกไปแสดงผล
ทีห่นาจอโปรแกรม Hyper Terminal ของอีกฝายหนึ่งในทันที
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ตัวอยางที่2 การรับสงขอมูล 2 ทิศทาง (Half Duplex) แบบ หลายๆจุด (RF Network)

คอมพวิเตอร PC
RS232

คอมพวิเตอร PC
RS232

ET-RF24G(1) ET-RF24G(3)

คอมพวิเตอร PC
RS232

ET-RF24G(4)

คอมพวิเตอร PC
RS232

ET-RF24G(2)
Slave-1

Slave-2

Slave-3

Master

สํ าหรบัตัวอยางนี้จะเปนการรับสงขอมูลระหวางอุปกรณที่มีการสื่อสารอนุกรมแบบ RS232 จ ํานวน หลายๆ
ตัวรวมกัน โดยหลักการสื่อสารแบบนี้จะใหตัว Master เปนตัวควบคุมการสื่อสารกับ Slave แตละตัวในระบบ โดย
เมื่อ Master จะท ําการสงขอมูลออกไปจะมีการใสรหัส ID Code ของ Slave ทีต่องการสื่อสารดวย รวมไปในชุดขอ
มลูนั้นๆดวย ซึ่ง Slave ทกุๆตัวจะรับขอมูลจาก Master ไดเหมือนๆกัน แตจะมี Slave เพยีงตัวเดียวที่ตอบสนองตอ
ขอมูลนั้นๆ โดยใหกํ าหนดคา Configuration ของตัวเครื่อง ET-RF24G V1.0 เปนดังนี้

คา Configuration ET-RF24G V1.0
ตัวที่1(Master)

ET-RF24G V1.0
ตัวที่2 (Slave1)

ET-RF24G V1.0
ตัวที่3 (Slave2)

ET-RF24G V1.0
ตัวที่4 (Slave3)

User RS232 Baudrate 9600 Bps 9600 Bps 9600 Bps 9600 Bps
RF Data Rate 250 Kbps 250 Kbps 250 Kbps 250 Kbps
RF Operation Mode Auto Direction Auto Direction Auto Direction Auto Direction
RF Power Gain +0dBm +0dBm +0dBm +0dBm
RXD ID Code 01 02 02 02
TXD ID Code 02 01 01 01
RF Frequency Channel 0 0 0 0
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ขอสังเกตุในการกํ าหนด Configuration
- คา RF Frequency Channel ตองก ําหนดใหตรงกันทั้งหมดทุกตัว
- คา RF Data Rate ตองก ําหนดใหตรงกันทั้งหมดทุกตัว
- คา RXD ID Code ของตัวที่1(Master) ตองตรงกับ TXD ID Code ของตัวที่2-4(Slave1-3)
- คา TXD ID Code ของตัวที่1(Master) ตองตรงกับ RXD ID Code ของตัวที่2-4(Slave1-3)

สํ าหรับการสื่อสารแบบนี้ จะตองมีการกํ าหนด Protocol ข้ึนมาใชในการรับสงขอมูลกันดวย ตัวอยางเชน 
ก ําหนดใหใชรหัส เครื่องหมาย ‘*’ เปนรหสัเร่ิมตนของชุดขอมูล ตามดวยรหัสหมายเลข ID Code ของ Slave ปลาย
ทางเปนตัวเลข 2 หลัก และจบดวยรหัส Enter ดังนัน้ ในการสงขอมูลแตละครั้ง Master จะตองทํ าการสงขอมูล
ขนาด 4 Byte เสมอ และทางดาน Slave กจ็ะตองรอรับขอมูล โดยจะรอรับรหัสเครื่องหมาย ‘*’ เปนอันดับแรก ซึ่ง
เมือ่รับรหัสเครื่องหมาย ‘*’ ไดแลว จึงรอรับขอมูลถัดไปอีก 2 Byte จากนั้นจึงรอรับขอมูล Byte ที ่4 ซึ่งจะตองตรวจ
สอบวาเทากับรหัส Enter หรือไม ซึง่ถาใชก็แสดงวารับขอมูลไดถูกตอง จากนั้นจึงทํ าการตรวจสอบขอมูลใน Byte ที่ 
2 และ 3 วาตรงกับรหัส ID Code ของตัวเองหรือไม โดย Slave-1 จะมีรหัสเปน ‘0’,’1’ สวน Slave-2 และ Slave-3 ก็
จะมีรหัส ID Code เปน ‘0’,’2’ และ ‘0’,’3’ ตามล ําดับ ซึ่งถาตรวจสอบแลวพบวาขอมูลใน Byte ที ่2 และ 3 ตรงกับ
คารหัส ID Code ของตนเอง ก็ใหตอบกลับดวย รหัส ID Code ตามดวยขอความ ‘OK’

ซึง่จากตัวอยาง Protocol ขางตนจะไดวา เมื่อ Master ตองการสงขอมูลไปยัง Slave-1 จะตองมีการระบุ
หมายเลข ID Code ของ Slave-1 รวมไปในชุดขอมูลดวย โดยจะสงขอมูลเปน ‘*’,’0’,’1’,Enter ออกไป ซึ่งขอความ
ดังกลาวที่สงออกไปจาก Master นัน้ ตัว Slave ทกุตวัจะสามารถรับขอมูลไดเหมือนกันทั้งหมด ซึ่ง Slave ทุกตัวจะ
ตองทํ าการวิเคราะหขอมูลที่รับได ซึง่ในที่นี้ Slave-1 จะตองตอบกลับดวยขอมูล ‘*’,’0’,’1’,’O’,’K’,Enter เปนตน

ซึง่จากตวัอยางทีไ่ดกลาวอธิบายมานี้ เปนเพียงตัวอยางแนวทางขั้นตน เทานั้น ซึ่งในการนํ าไปใชงานจริง
นัน้จะตองมกีารดัดแปลงและเพิ่มเติมขอกํ าหนดตางๆเขาไปในชุดขอมูลอีก เชน รหัสคํ าสั่ง รหัสตรวจสอบความถูก
ตองของขอมูล (Checksum) เปนตน ซึ่งขอกํ าหนดตางๆเหลานี้ ผูใชสามารถ คิดคน ออกแบบ รูปแบบของขอมูล
และค ําสั่งตางๆขึ้นมาใชงานไดเองตามตองการ

สํ าหรบัการทดสอบการทํ างานดวยโปรแกรม Hyper Terminal นัน้ อันดับแรกใหทดสอบกดแปนพิมพจาก
เครื่องที่เปน Master ดวยขอความ *01 และ Enter ดู ซึง่จะเหน็ขอความดังกลาวไปแสดงอยูที่หนาจอโปรแกรมที่เปน
ของตัว Slave ทกุๆตวัเหมอืนกันหมด จากนั้นใหทดลองคียขอความ *01OK และ Enter จาก Slave-1 ซึง่กจ็ะเห็นขอ
ความนั้นไปปรากฏที่หนาจอโปรแกรมของตัว Master ทนัท ี ซึง่ในการทดสอบการทํ างานนั้นจะเห็นไดวา เมื่อมีการ
สงขอมูลใดๆจาก Master ขอมลูนัน้จะถูกสงไปแสดงผลยังหนาจอของ Slave ทกุตวัเหมือนกันหมด และเมื่อมีการ
สงขอมูลใดๆจาก Slave ไมวาตวัใด ขอมูลนั้นๆก็จะถูกสงไปแสดงผลยังหนาจอของ Master เชนเดียวกัน แตขอมูลที่
ถกูสงจาก Slave จะไมถูกสงไปแสดงผลที่หนาจอของ Slave ตัวอื่นๆเลย
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ตัวอยางที่ 3 การรับสงขอมูลแบบ Full Duplex ดวยโปรแกรมสํ าเร็จรูป

คอมพวิเตอร PC
RS232

คอมพวิเตอร PC
RS232

TX-01 RX-01

RX-02 TX-02

ในตวัอยางนี้จะเปนการประยุกตใชงานเครื่อง ET-RF24G V1.0 สํ าหรบัทํ าการรับสงขอมูลกันแบบ Full 
Duplex โดยก ําหนดโหมดการใชงานเปน RF Receive Only และ RF Transmit Only ฝายละ 1 ชุด

ET-RF24G V1.0 ฝายตนทาง ET-RF24G V1.0 ฝายปลายทางคา Configuration
ตัวที่1 (RF RX1) ตัวที่2 (RF TX1) ตัวที่3 (RF RX2) ตัวที่4 (RF TX2)

User RS232 Baudrate 19200 Bps 19200 Bps 19200 Bps 19200 Bps
RF Data Rate 250 Kbps 250 Kbps 250 Kbps 250 Kbps
RF Operation Mode RF RX Only RF TX Only RF RX Only RF TX Only
RF Power Gain +0dBm +0dBm +0dBm +0dBm
RXD ID Code 01 - 02 -
TXD ID Code - 02 - 01
RF Frequency Channel 0 124 124 0

ขอสังเกตุในการกํ าหนด Configuration
- คา RF Data Rate ตองก ําหนดใหตรงกันทั้งหมดทุกตัว
- คา RF Frequency Channel ของ ตัวรับ ดานตนทาง ตองกํ าหนดใหตรงกับ ตัวสง ดานปลายทาง
- คา RF Frequency Channel ของ ตัวสง ดานตนทาง ตองกํ าหนดใหตรงกับ ตัวรับ ดานปลายทาง
- คา RXD ID Code ของ ตัวรับ ดานตนทาง ตองตรงกับ TXD ID Code ของ ตัวสง ดานปลายทาง
- คา TXD ID Code ของ ตัวสง ดานตนทาง ตองตรงกับ RXD ID Code ของ ตัวรับ ดานปลายทาง
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สํ าหรับการทดสอบการใชงาน ตามตัวอยางนี้ สามารถเรียกใชโปรแกรมสํ าเร็จรูปที่จัดการเรื่องการสื่อสาร
อนุกรมของ Windows ซึง่ก็คือ Hyper Terminal ไดทนัท ีโดยในการใชงานนั้นสามารถกระทํ าไดดังขั้นตอนตอไปนี้
1. เรียกใชโปรแกรม Hyper Terminal ของ Windows โดยเรียกจาก Start → Programs →Accessories →

Communications → Hyper Terminal ซึ่งจะไดผลดังรูป

2. ใหเลอืกกํ าหนดชื่อสํ าหรับใชในการเชื่อมตอ ซึง่สามารถก ําหนดไดเองตามตองการ โดยในตัวอยางจะกํ าหนดเปน 
DirectCom1จากนั้นใหเลือก OK เพือ่ขามไปยังขั้นตอนถัดไป

3. ใหเลอืกกํ าหนดการเชื่อมตอเปน Direct to Com1 ซึง่ถาเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชเปน Comport อ่ืนที่ไมใช Com1
กใ็หเลอืกใหตรงกับความเปนจริง จากนั้นใหเลือก OK เพือ่ขามไปยังขั้นตอนถัดไป
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4. ในขัน้ตอนนี้ จะใชสํ าหรับกํ าหนดคุณสมบัติของพอรตอนุกรม RS232 โดยใหเลือก Bit per second = 19200 
,Data Bit = 8 ,Parity = None ,Stop Bit=1 สวน Flow Control ใหเลือกเปน Hardware จากนั้นเลือก OK ซึ่งจะเขา
สูหนาตางโปรแกรมหลักของ Hyper Terminal ดังรูป
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5. ในขัน้ตอนนีส้ามารถทํ าการรับสงขอมูลระหวางทั้ง 2 ฝายไดแลว ซึ่งสามารถทดสอบไดโดยการกดคียใดๆจาก
ฝายหนึง่ ซึง่ตวัอกัขระบนคียนั้นๆจะถูกสงไปแสดงผลยังฝงตรงขามทันที แตะในที่นี้เราจะทํ าการทดสอบการรับและ
สงไฟล โดยใช Protocol สํ าเร็จรูปของ Hyper Terminal ซึง่มใีหเลือกใชมากมากหลาย Protocol โดยตองกํ าหนด 
Protocol ใหตรงกนัทัง้ฝายสงและฝายรับ ซึ่งในขั้นตอนของการทดสอบนั้นตองกํ าหนดใหฝายหนึ่งเปนฝายรับและ
ใหอีกฝายหนึ่งเปนฝายสง ซึง่ในทีน่ีจ้ะขอแนะนํ าใหทดสอบโดยเลือกใช Protocol ของ Zmodem with Crash 
Recovery ซึง่มวีิธีการทดสอบการรับสงขอมูลดังนี้

ทางดานฝายสงใหทํ าการเลือกกํ าหนดไฟลที่จะสงจากเมนูคํ าสั่ง Transfer → Send File… จากนั้นให
เลอืกก ําหนดชื่อและที่อยูของไฟลที่ตองการจะสง โดยคลิกเมาสที่ปุม Browse พรอมกับกํ าหนดชื่อและที่อยูของไฟล
ตามตองการ จากนั้นใหเลือกกํ าหนด Protocol ของการรับสงขอมูลเปน Zmodem with Crash Recovery แลวเลือก
คลิกเมาสที่ปุม Send เพือ่ท ําการเริ่มตนสงขอมูลดังรูป

’

สํ าหรับในดานที่เปนฝายรับขอมูลนั้นก็ใหเลือกกํ าหนดการทํ างานใหเปนฝายรับ โดยกํ าหนดจากเมนูคํ าสั่ง
ของ Transfer → Receive File… จากนัน้ใหเลือกกํ าหนดตํ าแหนงของ Folder สํ าหรับใชบันทึกไฟลที่รับไดจาก
ฝายสง โดยการเลือกจากปุม Browse แลวเลือกกํ าหนด Folder ทีต่องการ สวนชื่อนั้นไมตองกํ าหนด โดยโปรแกรม 
Hyper Terminal จะตัง้ใหเองตามชื่อไฟลจริงที่สงมา และในสวนของ Protocol ทีใ่ชนัน้กต็องกํ าหนดใหตรงกับทาง
ดานสง คือ Zmodem with Crash Recovery จากนั้นใหเลือก Receive เพือ่ใหโปรแกรมรอรับไฟลจากดานสง
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โดยในขณะที่มีการรับสงขอมูลกันอยูนั้น โปรแกรม Hyper Terminal ทัง้ 2 ดานจะแสดงสถานะการทํ างาน
ใหทราบอยูตลอดเวลา ดังรูป

โดยใหรอจนกวาการทํ างานจะเสร็จสมบูรณ ซึ่งหนาตางที่แสดงสถานะการทํ างานของโปรแกรมจะถูกปดไป
เองโดยอตัโนมติัหลังจากทํ าการรับสงขอมูลกันเสร็จเรียบรอยแลว

โดยในการทดสอบการทํ างานของโปรแกรมตามตัวอยางนี้ จะตองกํ าหนดรูปแบบการสื่อสารของ RS232
ใหมกีารตรวจสอบความพรอมในการรับสงขอมูลกันดวยสัญญาณทาง Hardware ดวย โดยเลือกกํ าหนดรูปแบบ
การสื่อสารของ RS232 ในหัวขอ Flow Control เปน Hardware พรอมกับตอสายสัญญาณดังวงจรตอไปนี้
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Pin4 = DTR(OUT)
Pin5 = GND
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รปูแสดง วงจรของสายที่ใชสํ าหรับทดสอบการรับสงขอมูลแบบ Full Duplex


