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R-SENSOR 5 

  

 

 R-SENSOR 5 คือ ชุดอุปกรณที่ออกแบบมาเพื่อ เสริมการทํางานของ ET-ROBOT รุนตางๆ โดยเปนชุดที่ใช

รองรับการเชื่อมตอกับอุปกรณเซนเซอรตางๆ ที่มีเอาตพุตเปนสัญญาณแรงดัน ซึ่ง R-SENSOR 5 จะใชคุณสมบติั

ของวงจรเปรียบเทียบแรงดันเปนหลักในการเปลี่ยนสัญญาณจากแรงดันอนาลอก ใหเปนสัญญาณดิจิตอลลอจิก “0” 

(0V) และ  “1” (+5V)  เพื่อใหไมโครคอนโทรลเลอรสามารถนําสัญญาณดิจิตอลนี้ไปประมวลผลได โดยไม

จําเปนตองใชตอง ADC (Analog to Digital Converter) 
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แบงออกเปน 5 โมดูล คือ  A ,B ,C, D และ E ดังรูปตอไปนี้ 
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วงจรสวนนี้จะเปนจดุตอรับสัญญาณแรงดันอนาลอกอินพุต ที่ไดจากอุปกรณ

เซนเซอรตางๆ โดยจะใชคอนเนคเตอร แบบ 6 Pin เปนจุดตอรับสัญญาณดังรูป 

 

สําหรับจัมพเปอร J.GND ออกแบบไวรองรับการใชงานกับโมดูลเซนเซอร         

R-REFLEX S5 ในกรณีที่ตอใชงานกับ R-REFLEX S5 จะตองทําการถอด

จัมพเปอร J.GND ออกเพ่ือใชตัวตานทาน 180 โอหม ในการจํากัดกระแสของ

ตัวโฟโตไดโอด (Photo Diode) 

วงจรพื้นฐานในแตละโมดูล A,B,C,D และ E 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากวงจรเปนวงจรพื้นฐานของในแตละโมดูล ซ่ึงเปนวงจรเปรียบเทียบแรงดัน (Voltage Comparator) โดยใชออป

แอมป (Opamp) ตอเปนวงจรเปรียบเทียบแรงดันสามารถแยกวงจรออกเปนสวนๆ ไดดงันี ้
 

• ชุดวงจรรับสัญญาณอินพุต   

 
 
 
 
 
 
 
 

   

 
 
 
 
 
 

ชุดสรางแรงดันเปรียบเทียบ 

วงจรเปรียบเทียบแรงดนัชุดรับสัญญาณอินพุต เอาตพุตจากการเปรียบเทียบ
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ใชตัวตานทานปรบัคาได ขนาด 10KOhm  ในการปรับคาแรงดัน

ผานวงจรออปแอมป ทีท่ําหนาที่เปนวงจรบัฟเฟอร  แรงดนัเอาตพุต

ของวงจรนี้จะเปนแรงดันอางอิงในการเปรียบเทียบแรงดัน โดย

สามารถปรับไดตั้งแต 0V ไปจนถึงคาแรงดนั VCC  

 

วงจรเปรียบเทียบแรงดนัจะทําการเปรียบเทียบแรงดันที่

จุดอางอิงกับแรงดนัอินพุตจากอุปกรณเซนเซอร โดยคา

เอาตพุตจากการเปรียบเทียบจะเปนดังตารางตอไปนี ้

 

สัญญาณเอาตพุตจากวงจรเปรียบเทียบแรงดันจะถูกตอมาทีค่อนเนค็เตอร     

3 PIN I/O ROBOT ดังรูป โดยจะมี LED แสดงสถานะของสัญญาณเอาตพุต

ดวย ดังนี้ คือ 

เอาตพุต = 0 V หลอดไฟ LED R ติดสวาง 

เอาตพุต = +VCC หลอดไฟ LED R  ดับ 

 

 

• ชุดวงจรสรางแรงดันเปรียบเทียบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• ชุดวงจรเปรียบเทียบแรงดัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• เอาตพุตจากการเปรียบเทียบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเปรียบเทียบแรงดัน เอาตพุต 

แรงดันอินพุต  >  แรงดันอางอิง 0V 

แรงดันอินพุต  <  แรงดันอางอิง +VCC 

แรงดันอางอิง 

สัญญาณแรงดันอินพุต

จากอุปกรณเซนเซอร 

เอาตพุต
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หลังจากไดดูวงจรพื้นฐานในของแตละ BLOCK ตามหัวขอที่ผานมาแลว ตอไปมาดูสวนเพิ่มเติมของโมดูล

ตางๆ ดังนี้ 

  
โมดูล A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

โมดูล A สวนที่เพิ่มเติมมาจากวงจร BLOCK A คือ  หลอดไฟ LED  1 ดวง โดยสามารถเลือกที่จะเปด-ปด 

หลอดไฟ LED ไดจากจัมพเปอร SW LED คือ ใสจัมพเปอร LED จะติดสวาง และ หากถอดจัมพเปอร LED จะดับ 
 

โมดูล B 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 โมดูล B สวนที่เพิ่มเติมมาจากวงจร BLOCK B คือ หลอดไฟ LED ที่มีจัมพเปอร สําหรับเลือก ใหสามารถ

ควบคุมไดจากสัญญาณ I/O หรือ ควบคุมใหติดสวางตลอดโดยใชไฟจาก +V กรณีที่ตองการควบคุมหลอดไฟผาน

ขาสัญญาณ I/O ใหจัมพเปอรมาที่ตําแหนง I/O และ ตอสัญญาณควบคุมมาที่ 3 PIN I/O ROBOT (O1)  
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โมดูล  C 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 โมดูล C สวนที่เพ่ิมเติมมาจาก BLOCK C คือ ชุดหลอดไฟ LED  จํานวนสองชุด โดยสามารถ เปด-ปด หลอดไฟ 

LED โดยใชจัมพเปอร  SW LED 
 
โมดูล  D 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โมดูล D สวนที่เพิ่มเติมมาจากวงจร BLOCK D คือ หลอดไฟ LED ที่มีจัมพเปอร สําหรับเลือก ใหสามารถ

ควบคุมไดจากสัญญาณ I/O หรือ ควบคุมใหติดสวางตลอดโดยใชไฟจาก +V กรณีที่ตองการควบคุมหลอดไฟผาน

ขาสัญญาณ I/O ใหจัมพเปอรมาที่ตําแหนง I/O และ ตอสัญญาณควบคุมมาที่ 3 PIN I/O ROBOT (O2) 
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โมดูล  E 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โมดูล E สวนที่เพิ่มเติมมาจากวงจร BLOCK E คือ  หลอดไฟ LED  1 ดวง โดยสามารถเลือกที่จะเปด-ปด 

หลอดไฟ LED ไดจากจัมพเปอร SW LED คือ ใสจัมพเปอร LED จะติดสวาง และ หากถอดจัมพเปอร LED จะดับ 
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คือ ชุดเซนเซอร ตรวจสอบการสะทอนกลับของ

สัญญาณอินฟราเรด  สามารถประยุกตใชเปน 

เซนเซอรตรวจสอบการชนแบบไมตองสัมผัส หรือ 

เซนเซอรตรวจจับเสนทางการเดินของหุนยนต เปนตน

คือ ชุดเซนเซอร แสง หรือ ใชตรวจสอบการสะทอน

กลับของแสง  สามารถประยุกตใชเปน เซนเซอร

ตรวจสอบการชนแบบไมตองสัมผัส หรือ เซนเซอร

ตรวจจับเสนทางการเดินของหุนยนต  หรือ  หุนยนต

เดินตามแสงเปนตน

คือ ชุดเซนเซอรเสียง สามารถประยุกตใชเปน 

เซนเซอรตรวจจับเสียง หรือ การควบคุมการทํางาน

ของหุนยนตดวยเสียง เปนตน 

 

 

 ชุดอุปกรณเซนเซอรที่ออกแบบมาใชรวมกับบอรด R-SENSOR5 ในขณะนี้มีทั้งหมด 3 โมดูล ดังนี้ คือ 

 

•   R-REFLEX S5   

 

 

 

 

 

 

 

 

•   R-LIGHT S5 

 

 

 

 

 

 

 

•   R-SOUND S5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชุดอุปกรณเซนเซอร
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การทํางานของชุด R-REFLEX S5 

 
 

 จะอาศัยการทํางานของ PHOTO REFLECTIVE SENSOR โดยเซนเซอรตัวน้ีจะประกอบดวย ตัวสง และ 

ตัวรับสัญญาณอินฟราเรด โดยตัวสงจะทําการสงสัญญาณอินฟราเรดออกไปตลอดเวลา หากสัญญาณดังกลาวไป

กระทบกับวัตถุ สัญญาณก็จะสะทอนกลับมาที่ตัวรับ ดังรูปตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 คาแรงดันเอาตพุตของวงจรนี้จะมีคาต้ังแต 0V  ถึง +VCC ขึ้นอยูกับความแรงของสัญญาณในการสะทอน 

ในกรณีที่ตอ R-REFLEX S5 เขากับชุด R-SENSOR 5 เราสามารถปรับความไวของเซนเซอรไดโดยการปรับแรงดัน

ที่จุดอางอิงของวงจรชุดเปรียบเทียบแรงดัน และ จะตองถอดจัมพเปอร J.GND ออกดวย เพื่อใช ตัวตานทาน180 

โอหม ไปจํากัดกระแสของตัว PHOTO DIODE (ตัวสง)   
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 เนื่องจาก R-REFLEX S5 ใชตัวรับสงสัญญาณอินฟราเรดเปนตัวเซนเซอร ดังนั้น จึงสามารถรับสัญญาณ

ของ รีโมตตางๆ เชน รีโมต ทีวี เคร่ืองเสียง หรือ รีโมตตางๆ ที่เปนอินฟราเรด  อาจนําไปประยุกตกับหุนยนต 

ตัวอยางเชน  การคุมคุมการทํางานของหุนยนต ดวยรีโมต เปนตน 
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การทํางานของชุด R-LIGHT S5 

 

 
 

 จะอาศัยการทํางานของตัวตานทานปรับคาไดตามแสง (LDR) โดยจะตอวงจรแบบแบงแรงดันกับตัวความ

ตานทานปรับคา 10K  ทําใหสามารถปรับระดับความไวของสัญญาณได นอกจากนี้ยังมีหลอดไฟ LED ที่ทําหนาที่

เกลี่ยแสง หรือ ใชสําหรับการสะทอนแสงมาที่ LDR อีกดวย การประยุกตใชงาน เชน การควบคุมหุนยนตเดินตาม

แสง เปนตน   

 

การทํางานของชุด  R-SOUND S5 

 

 
 

 R-SOUND จะใหสัญญาณเอาตพุตออกมาเปนสัญญาณแรงดันอนาลอก โดยคาแรงดันจะมีคาแปรผันกับ

ความดังของเสียงที่เขามาทาง CONDENSER MICROPHONE    
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การติดตั้งเซนเซอรเขากับ R-SENSOR 5 

 ในแตละโมดูลจะมีคอนเนคเตอรแบบ 6 PIN สําหรับเชื่อมตอกับ ชุดอุปกรณเซนเซอรตางๆ ซึ่งใน 1 โมดูล

จะมีคอนเนคเตอร  6 PIN อยู 3 จุดดวยกัน ซึ่งแตละจุดจะเชื่อมโยงถึงกันหมด การตอเซนเซอรเขาไปใหตอเขาไปที่

จุดใดจุดหนึ่งเทานั้น ดังรูปแบบตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

G    = GND 

+V  = +VCC 

 O   = OUTPUT 
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