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คํานํา 
Preface 

 
ปจจุบันผูผลิตคอมพิวเตอรสวนใหญเริ่มลดจํานวน RS-232 COM Port นอยลงเลื่อยๆ 

หรือ บางเครื่องไมมี COM Port เลย แตกลับใหความสําคัญกับการเพ่ิมจํานวนของพอรต USB 
มากขึ้น โดยเฉพาะกับคอมพิวเตอรแบบ Notebook , ดังนั้น บอรด CP-JR51USB v1.0 จึงใช 
CPU ที่รวมความสามารในการเชื่อมตอระบบบัสแบบ USB ไวภายในดวย จึงทําใหบอรด CP-
JR51USB v1.0 ใชการติดตอส่ือสารในระบบรับ USB ได ซึ่งรองรับทั้ง USB เวอรชั่น 1.1 และ 
2.0 Full Speed 

 

บอรด CP-JR51USB v1.0 ภายในใชชิปเบอร AT89C5131 ของบริษัท Atmel ที่มีคุณ
สมบัติเดนในเร่ืองของการสื่อสารแบบ USB และ สามารถทํางานที่ความถี่สูงสุด 48 MHz , มี
พ้ืนที่หนวยความจําโปรแกรมแบบ Flash memory จํานวน 32 kBytes, มีรีจิสเตอร DPTR 2 ตวั 
, 16-bit Timer/Counter จํานวน 3 ตัว และ อ่ืนๆ  

 

 สุดทายนี้ผูเขียน และ ทีมงาน ETT หวังเปนอยางยิ่งวาหนังสือคูมือ และ บอรดทดลอง 
CP-JR51USB v1.0 นี้จะชวยใหผูอาน และ ผูสนใจในชิป AT89C5131 ไดรับประโยชนอยาง
เต็มประสิทธิภาพ และ หากผูอานมีขอคิดเห็น หรือ มีขอทวงติงเกี่ยวกับเนื้อหาภายในหนังสือคู
มือฉบับนี้ สามารถใหขอคิดเห็นผานทาง e-mail : sales@etteam.com ซึ่งทางผูเขียน และ ทีม
งาน ETT จะขอนอมรับไวเพื่อการปรับปรุงในการพิมพคร้ังตอไป 
 
 
 
                       จักรพันธ จิตรทรัพย 
                        16 กันยายน 2547 
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        1 
ลักษณะทั่วไปของบอรด 

CP-JR51USB v1.0 
 
 
 

 บอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุน CP-JR51USB v1.0 ภายในบอรดใชชิปเบอร AT89C5131 ของ
บริษัท Atmel ซึ่งชิปเบอรนี้มีคุณสมบัติเดนในเรื่องของการเชื่อมตอระบบบัส USB และ สามารถเลือกโหมด
การทํางานเปนแบบ 6clocks /1 Machine cycle หรือ 12 clocks /1 Machine cycle ได ซึ่ง จะไมมีปญหา
กับการส่ือสารอนุกรมเนื่องจากภายในชิป AT89C5131 นั้นไดมีสวนของ Internal Baud Rate Generator 
อยูภายใน ซึ่งจะทําใหผูใชสามารถสรางคา Baud rate ใดๆ ไดตามตองการ 
 

 คุณสมบัติเดนในสวนของการเชื่อมตอ USB, AT89C5131 ภายในไดบรรจุโมดูล Full-speed USB 
ที่ใชงานไดกับเวอรชั่น 1.1 และ 2.0 ซึ่งผูอานสามารถสง หรือ รับขอมูลผานทางบัส USB ดวยอัตรา 12MHz
ได นอกจากนั้นชิป AT89C5131 ยังมีหนวยความจํา Flash ถึง 32 Kbytes , Internal RAM 256 bytes , 
ระดับความสําคัญของสัญญาณ Interrupt 4 – Level , 16-bit Timer/Counters มี 3 ตัว , Full duplex 
enhanced UART (EUART) , ERAM = 1024 bytes , Dual data pointe , แหลงกําเนิดกระแสที่สามารถ
เลือกปริมาณกระแสเพื่อใชขับ LED 4 แหลง ฯลฯ  
 

 นอกจากนั้น AT89C5131 ยังมีโหมดเกี่ยวกับการประหยัดพลังงานอีก 2 โหมด  คือ 1.) Idle mode 
และ 2.) Power-down mode ซึ่งจะทําใหการใชพลังงานของ CPU ในขณะนั้นนอยลง 
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รูปแสดงลักษณะโครงสรางบอรด CP-JR51USB v1.0 
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        2 
ทรัพยากรบนบอรด 
CP-JR51USB v1.0 

 
 
 

 การจัดสรรทรัพยากรบนบอรด CP-JR51USB v1.0 ภายในใชชิป AT89C5131 ซึ่งมี I/O ทั้งหมด 
34 Pins และ สามารถใช x’tal สูงสุดที่ 48 MHz ( X1 mode ) และ สูงสุดที่ 24MHz ( X2 mode ) แตสําหรับ
บอรด CP-JR51USB v1.0 ภายในจะใช x’tal = 24MHz   
 
การจัดสรร I/O 
 

 จากที่ไดกลาวไปแลววา I/O ของชิป AT89C5131 นั้นมีทั้งหมด 34 Pins 5 พอรต ซึ่งไดแก Port 0, 
Port 1, Port 2, Port 3, Port 4 โดยพอรต 4 จะมีแค 2 บิตซึ่งใชในการส่ือสารอนุกรม TWI (I2C) โดย 2 ขานี้
จะตอออกไปที่พอรต I2C BUS และ ขณะเดียวกันก็ตอใหกับ IC DS1307 กับ EEPROM : 24LS256 ดวย 
 ในสวนของพอรต P0 – P3 จะตอออกไปที่พอรต 34 Pin ทั้งหมด ยกเวน 2 ขา คือ P3.0 และ P3.1 
ซึ่งถูกใชงานในสวนของการสื่อสารอนุกรม ( UART ) เทานั้น 
 
พอรต USB 
 

 พอรต USB จะมีทั้งหมด 4 ขา ดังแสดงในรูปดานลาง ซึ่งจะตอกับ CPU ที่ขา D+, D- และ Vref  
โดยทาง ETT ไดจัดทําพอรต USB ไว 2 แบบ คือ 1. ปล๊ัก USB ตัวเมียอนุกรม B, และ 2. คอนเน็คเตอร 5 
Pin ซึ่ง 2 พอรตนี้จะตอขนานกัน เพื่อใชสําหรับ Download โปรแกรมของผูใชผานทางพอรตนี้ 
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แสดงรูปรางพอรต USB 

 

 
แสดงตําแหนงขาพอรต USB “B” 

 
 

USB-B2

4   [Black]

4   [Black]

3   [Green]

2   [White]

1   [Red]

 
 

แสดงตําแหนงขาคอนเน็คเตอร USB, 5 Pin 
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ขา สีสายไฟ หนาที่ 
1 แดง Vbus 
2 ขาว D- 
3 เขียว D+ 
4 ดํา Ground 

แสดงสีของขา พอรต USB 
 

  
พอรต 34 PIN 
 

พอรตสื่อสาร 34 Pin เปนพอรตที่รวมพอรต P0, P1, P2, P3(บางขา) ของ CPU เขาไวดวยกัน โดย
การตอใชงานผูอานควรใชสายแพร 34 Pin ในการตอไปใชงาน ในกรณีที่ผูอานซื้อบอรด I/O ของทางบริษัท 
ETT ผูอานสามารถตอสายแพร 34 ไดโดยตรง หรือ ถาผูอานออกแบบ Hardware เอง, ผูอานควรจัดใหขา
ใหอยูในรูปแบบของพอรต 34 Pin เพื่อจะไดสะดวกในการใชงาน 

 
P0.0

P0.2

P0.4

P0.6

P1.0

P1.2

P1.4

P1.6

P2.0

P2.2

P2.4

P2.6

+5v

GND

P3.2

P3.4

P3.6

P0.1

P0.3

P0.5

P0.7

P1.1

P1.3

P1.5

P1.7

P2.1

P2.3

P2.5

P2.7

NC

NC

P3.3

P3.5

P3.7  
 

แสดงตําแหนงขาคอนเน็คเตอร I/O พอรต 34 Pin 
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พอรต I2C BUS 
 

 การส่ือสารในแบบ Two Wire Interface (TWI), ที่ตําแหนงขา P4.0 และ P4.1 ไดตอออกมายังคอน
เน็คเตอรขนาด 10 Pin  ซึ่งขั้วตอนี้จะใชเพ่ิมเติมจํานวนอุปกรณที่ติดตอสื่อสารแบบ I2C ใหกับบอรดทดลอง 
 

+Vcc

GND

GND

GND

GND

GND

NC

NC

SCL

SDA

I2C Bus  
 

แสดงตําแหนงขาคอนเน็คเตอร I2C BUS, 10 Pin 
 

พอรต RS232 
 

 การส่ือสารอนุกรม RS232 ภายในไดบรรจุไอซี Line Driver ไวเรียบรอยแลว ซึ่งผูอานสามารถตอใช
งานไดทันที โดย ไอซี Line Driver มีหนาที่ในการเปลี่ยนระดับแรงดัน TTL 5V. ใหเปนแรงดันในแบบ 
RS232 ที่ 12 V. ผลจะทําใหผูอานสามารถตอสายสัญญาณไดถึง 15 เมตรเลยทีเดียวในแบบ ตัวตอตัว       
( Poit-to-Point) เทานั้น 

สําหรับสายสัญญาณที่จะนํามาใชสําหรับทําการสื่อสารแบบ RS232 นั้น จะใชสัญญาณเพียง 2-3 
เสน เทานั้น ทั้งนี้ข้ึนอยูกับความตองการในการสื่อสารวาตองการสื่อสารแบบทิศทางเดียวหรือสองทิศทาง 

 

- การส่ือสาร RS232 แบบสองทิศทาง ซึ่งจะมีทั้งการรับขอมูลและสงขอมูลไปมา ระหวาง
ดานรับและดานสง โดยในกรณีนี้จะตองใชสายสัญญาณจํานวน 3 เสน สัญญาณรับขอมูล 
(RXD) สัญญาณสงขอมูล(TXD) และสัญญาณอางอิง (GND) โดยในการเชื่อมตอสายนั้นจะ
ตองทําการสลับสัญญาณกับอุปกรณปลายทางดวย คือ สัญญาณสง (TXD) จากบอรด CP-
JR51USB v1.0 จะตองตอเขากับสัญญาณรับ (RXD) ของอุปกรณอื่น และ สัญญาณสง 
(TXD) จากอุปกรณอื่น ก็ตองตอกับสัญญาณรับ (RXD) ของบอรด สวนสัญญาณอางอิง 
(GND) จะตองตอตรงถึงกัน จึงจะสามารถทําการ รับ-สง ขอมูลกันได 

- การส่ือสาร RS232 แบบทิศทางเดียว ซึ่งอาจเปนการรอรับขอมูลจากดานสงเพียงอยาง
เดียว หรือ อาจเปนการสงขอมูลออกไปยังปลายทางเพียงอยางเดียว โดยไมมีการโตตอบขอมูล
ซึ่งกันและกัน ซึ่งวิธีนี้จะใชสายสัญญาณเพียง 2 เสน เทานั้น โดยถาเปนทางดานสง ก็จะตอ 
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เพียงสัญญาณสง (TXD) และสัญญาณอางอิง (GND) แตถาเปนทางดานรับ ก็จะตอเพียง
สัญญาณรับ (RXD) และ สัญญาณอางอิง (GND) เทานั้น  

 
โดยขั้วตอของสัญญาณ  RS232 ของบอรด  CP-JR51USB v1.0  นั้น  จะเปนจุดเชื่อมตอของ

สัญญาณ รับ-สง ขอมูล ที่เปลี่ยนระดับสัญญาณเปนแบบ RS232 แลว ซึ่งจะมีลักษณะเปนแบบขั้ว CPA 
ขนาด 4 PIN สําหรับใชเปนจุดเชื่อมตอสัญญาณ รับ-สง ขอมูลกับอุปกรณภายนอก โดยมีลักษณะการจัด
เรียงสัญญาณดังนี้ 

 

+VCC

RXD

TXD

GND

 
แสดงขั้วตอสัญญาณ RS232 ของบอรด CP-JR51USB v1.0  

 
 ซึ่งจะเห็นไดวาขั้วตอสัญญาณ RS232 ของบอรดนั้น จะมีทั้งหมด 4 เสน แตในการ รับ-สง ขอมูล
แบบปรกตินั้น จะใชสัญญาณเพียงแค 3 เสน คือ RXD,TXD และ GND เทานั้น สวน +VCC ซึ่งเปนไฟเลี้ยง
วงจร +5V นั้น จะไมจําเปนตองนํามาใชในการส่ือสารกันแตอยางใด โดย +VCC หรือ +5V นี้ จะออกแบบ
เผื่อไวในกรณีที่อุปกรณปลายทางเปนวงจรขนาดเล็กและไมสะดวกที่จะหาแหลงจายไฟใหกับอุปกรณปลาย
ทางดวย ก็อาจตอไฟเล้ียงวงจร +VCC นี้ออกไปใหกับอุปกรณปลายทางดวยก็ไดเชนกัน 
 
 
 
 

 
 
พอรต RS422/485 
 

 การส่ือสารดวย RS422 หรือ RS485 นั้นผูอานจะตองใสไอซี Line Driver เพ่ิมเขาไปบนบอรดไม
โครคอนโทรลเลอร และ จะตองถอดไอซี Line Driver ของ RS232 ออกดวย ซึ่งการใชงาน RS422 และ  
RS485 นั้นอธิบายไดดังนี้ คือ 
 
 
 

Note : การติดตั้งไอซี Line Driver สําหรับเลือกชนิดสัญญาณทางไฟฟาของการสื่อสารอนุกรมนั้นผูอานสามารถ
ตอไดเพียงอยางใดอยางหนึ่งเทานั้น เชน เมื่อเลือกติดตั้งไอซี Line Driver เปนแบบ RS232 โดยการติดตั้งไอซี
MAX232 ในบอรดแลว จะตองไมติดตั้งไอซี Line Driver แบบอ่ืน เชน RS422 หรือ RS485 เขาไปดวย เพราะจะทําให
ไมสามารถรับสงขอมูลกันไดอยางถูกตอง ผูใชตองเลือกติดตั้งไอซี Line Driver อยางใดอยางหนึ่งเทานั้น 
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 การสื่อสารอนุกรมแบบ RS422 
 

ในกรณีนี้จะตองทําการติดตั้งไอซี Line Driver เบอร 75176 หรือ MAX3088 จํานวน 1-2 ตัว เพื่อ
ทําหนาที่เปลี่ยนระดับสัญญาณการไฟฟาในการ รับ-สง แบบ TTL จาก CPU ใหเปนระดับสัญญาณแบบ 
Balance Line เพื่อ รับ-สงสัญญาณกับอุปกรณที่มีระดับสัญญาณทางไฟฟาเปนแบบ Balance Line 
เหมือนกัน โดยถาตองการใชการสื่อสารแบบ 2 ทิศทาง ก็จะตองติดตั้งไอซี Line Driver จํานวน 2 ตัว โดย
แบงเปนตัวแปลงสัญญาณทางดานรับ 1 ตัว และตัวแปลงสัญญาณดานสงอีก 1 ตัว แตถาตองการสื่อสาร
แบบทิศทางเดียวก็อาจทําการติดตั้งไอซี Line Driver เพียงตัวเดียว โดยถาตองการใหเปนฝายรับขอมูล
เพียงอยางเดียวก็ใหติดตั้งไอซี Line Driver เฉพาะในตําแหนงของ “RXD/422” เพียงตัวเดียว แตถาตองการ
ใหเปนฝายสงขอมูลเพียงอยางเดียวก็ใหทําการติดตั้งไอซ Line Driver เฉพาะในตําแหนง “TXD/485” เพียง
ตัวเดียวเทานั้น ดังแสดงในรูปดานลาง 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

แสดงการตอไอซี Line Driver ของ RS422 
 

 ซึ่งการส่ือสารแบบ RS422 นี้ สามารถนําไปทดแทนการสื่อสารแบบ RS232 ไดทันที โดยไมตองดัด
แปลงหรือแกไขโปรแกรมเลย ซึ่งการสื่อสารโดยใชระดับสัญญาณในการ รับ-สง แบบ RS422 นี้จะมีขอดี คือ
สามารถทําการสื่อสารกันไดในระยะทางที่ไกลขึ้นกวาแบบ RS232 มาก กลาวคือ สามารถจะทําการ รับ-สง 
ขอมูลกันไดในระยะทางประมาณ 4000 ฟุต หรือ 1200 เมตร หรือ 1.2 กิโลเมตรเลยทีเดียว เพียงแตตองใช
สายสัญญาณที่ออกแบบมาสําหรับรองรับการใชงานในดานการสื่อสารแบบนี้โดยเฉพาะ ซึ่งไดแก สาย
สัญญาณแบบ UTP (Un-Shiled Twist Pair) หรือ STP (Shiled Twist Pair) โดยการสื่อสารดวยระดับ
สัญญาณทางไฟฟาแบบ RS422 นี้ ถาเปนการส่ือสารแบบ 2 ทิศทาง คือ ทั้งรับขอมูลและสงขอมูล จะ
สามารถทําการรับสงขอมูลกับอุปกรณตางๆไดในลักษณะของตัวตอตัว (Point-to-Point) เหมือนกับ RS232  
ทุกประการ แตในกรณีที่เปนการสื่อสารแบบทิศทางเดียวนั้น สามารถจะทําการตอขนานสัญญาณทางดาน 
 

RXD/422 

TXD/422 

Short circuit 
Open circuit 
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รับ จํานวนหลายๆจุด เขากับสัญญาณสงเพียงจุดเดียวได โดยถาเลือกใชไอซี Line Driver เบอร 75176 จะ
สามารถตอขนานจํานวนอุปกรณสําหรับดานรับขอมูลไดประมาณ 32จุด แตถาเลือกใชไอซี Line Driver 
เบอร MAX3088 นั้น จะสามารถตอขนานจํานวนอุปกรณทางดานรับขอมูลไดมากถึง 256 จุด เลยทีเดียว 
แตถาเปนอุปกรณทางดานสงนั้น จะไมสามารถนํามาตอขนานสัญญาณสงขอมูลเขาดวยกันมากกวา 1 จุด 
เหมือนทางดานฝายรับได 
 

สําหรับลักษณะของขั้วตอของสัญญาณ RS422 นั้น จะเปนแบบ CPA ขนาด 6 PIN ดังรูป โดยใน
การสื่อสารกันนั้น จะใชสายสัญญาณในการ รับ-สง ขอมูลกัน จํานวน 4 เสน สัญญาณ คือ สัญญาณในการ
รับขอมูล จํานวน 2 เสน คือ RXA (RX+) และ RXB (RX-) และสัญญาณในการสงขอมูลอีก 2 เสน คือ TXA 
(TX+) และ TXB (TX-) ซึ่งในการตอสัญญาณนั้น จะตองทําการตอสัญญาณในลักษณะของการสลับกัน คือ 
สัญญาณสงจะตองตอเขากับสัญญาณรับ นั่นก็คือ สัญญาณ RXA (RX+) จะตองตอกับ TXA (TX+) สวน 
RXB (RX-) ก็จะตองตอกับ TXB (TX-) ดวยเชนกัน โดยลักษณะของขั้วตอสัญญาณ RS422 เปนดังรูป 

 
+VCC

RXB(-)

RXA(+)

TXB(-)

TXA(+)

GND

 
 

แสดงขั้วตอสัญญาณ RS422/485 ของบอรด CP-JR51USB V1.0 เมื่อเลือกเปน RS422 
 

 การสื่อสารอนุกรมแบบ RS485 
 

 ในการสื่อสารแบบ RS485 นี้จะมีคุณสมบัติของสัญญาณทางไฟฟาเหมือนกับ RS422 ทุกประการ 
เพียงแตวาในการสื่อสารแบบ RS485 นี้จะใชสายสัญญาณในการรับสงขอมูลเพียง 2 เสน เทานั้น และจะมี
ความพิเศษกวาแบบ RS422 ตรงที่ ทิศทางของสัญญาณจะสามารถปรับเปลี่ยนไดจากโปรแกรม กลาวคือ 
สัญญาณทั้ง 2 เสน นี้สามารถจะสลับหนาที่เปนดานสง และ เปนดานรับได ตามตองการ โดยการควบคุม
จาก CPU , บอรด CP-JR51USB V1.0 นั้น จะกําหนดใหสัญญาณขา P3.7 ทําหนาที่สําหรับควบคมุทศิทาง
ของขอมูลวาจะใหเปนรับหรือสง โดยถาควบคุมให ขา P3.7 มีสภาวะเปน “1” จะเปนการกําหนดทิศทางให
เปนฝายสงขอมูล แตถาสภาวะของ ขา P3.7 เปน “0” จะเปนการกําหนดทิศทางใหเปนฝายรับขอมูล ซึ่งจาก
คุณสมบัติขอนี้จะทําใหการสื่อสารแบบ RS485 สามารถทําการตอขนานอุปกรณรวมกันในสายสงเดียวกัน
ไดจํานวนหลายๆจุด โดยถาใชไอซี Line Driver เบอร 75176 จะสามารถตอขนานอุปกรณกันได จํานวน 32 
จุด แตถาเลือกใชไอซี Line Driver เบอร MAX3088 แลวจะสามารถตอขนานอุปกรณในสายคูเดียวกันได
มากถึง 256 จุด เลยทีเดียว แตมีขอแมวา เมื่อมีการตออุปกรณขนานกันในสายสัญญาณคูเดียวกันมากกวา  
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2 จุดแลว จะตองเขียนโปรแกรมควบคุมใหมีการสงขอมูลออกมาในสายครั้งละ 1  จุดเทานั้น เพราะถามีการ
กําหนดทิศทางของขอมูลใหเปนสงในเวลาเดียวกันมากกวา 1 จุดแลวจะทําใหเกิดการชนกันของขอมูลและ
ไมสามารถสื่อสารกันไดอยางถูกตอง 
 โดยเมื่อตองการใชวิธีการส่ือสารแบบ RS485 นี้ จะตองทําการติดตั้งไอซี Line Driver เบอร 75176 
หรือ MAX3088 ในตําแหนงของ “TXD/485” เพียงตัวเดียว พรอมกับเลือกกําหนดเปนแบบ RS485 ดังนี้ 

- ทําการเลือก Jumper สําหรับเลือก “422/485” ไวทางดาน “RS485“ 
- ทําการเลือก Jumper “F/H” ไวทางดาน “HALF” (Half Duplex) 
- ทําการ Short Jumper สําหรับตอตัวตานทาน Fail Safe Resister คือ “TL” ไว 
- ทําการ Short Jumper  สําหรับตอตัวตานทาน Fail Safe Resister คือ “TH” ไว 
- สายสัญญาณที่ใชจะตอจาก TXB(TX-) และ TXA(TX+) เพียง 2 เสน ออกไปใชงาน 
ซึ่งในการสื่อสารขอมูลแบบ RS485 นี้ จะตองเขียนโปรแกรมขึ้นมารองรับการส่ือสารโดยเฉพาะ 

เนื่องจากทิศทางของขอมูลสามารถจะกําหนดจากโปรแกรมไดโดยตรง ซึ่งการสื่อสารวิธีนี้จะมีขอดีคือ ใช
สายสัญญาณในการรับสงนอยเสน แตจะเสียเวลาในการสื่อสารมากกวาวิธีอื่นๆ เนื่องจากวา การสื่อสาร
แบบนี้จะไมสามารถทําการรับและสงขอมูลในเวลาเดียวกันได แตจะตองใชวิธีการ ผลัดกันรับ ผลัดกันสง 
แทน ซึ่งในความเปนจริงแลวในปจจุบันนี้ ราคาของสายสัญญาณแบบ 2 เสน และ 4 เสน แทบจะไมมีความ
แตกตางกันเลย ดังนั้นเพ่ือลดความยุงยากในการเขียนโปรแกรมสําหรับควบคุมการรับสงขอมูลของ CPU 
ขอแนะนําใหเลือกใชวิธีการส่ือสารแบบ RS422 จะงายและสะดวกรวดเร็วกวากันมาก 

 

+VCC

ไมตองตอ

ไมตองตอ

TXB/RXB

TXA/RXA

GND

 
แสดงขั้วตอสัญญาณ RS422/485 ของบอรด CP-JR51USB V1.0 เมื่อเลือกเปน RS485 

 
 

การกําหนด Jumper สําหรับการส่ือสารแบบ RS422/485 
 

 เนื่องจากวงจร Line Driver ของพอรตส่ือสารอนุกรมของบอรดนั้น ออกแบบใหผูใชสามารถเลือก
กําหนดไดหลายแบบ ดังนั้น จึงตองมีการใช Jumper สําหรับเปนตัวเลือกรูปแบบการสื่อสารรวมดวย โดย
จะมี Jumper ที่เกี่ยวของกับการใชงานการสื่อสารแบบ RS422 และ RS485 ดังตอไปนี้ คือ 
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- Jumper 422/485 เปน  Jumper สําหรับเลือกกําหนดการทํางานของไอซี  Line Driver ใน
ตําแหนง TXD/485 ใหทํางานเปนแบบ RS422 หรือ RS485 โดยถาตองการใหเปนแบบ RS422 
จะตองกําหนด Jumper ไวทางดาน “422” ซึ่งจะทําใหไอซี Line Driver ตําแหนง “TXD/485” 
ทําหนาที่เปนฝายสงขอมูลเพียงอยางเดียว แตถาตองการใชงานแบบ RS485 จะตองกําหนด 
Jumper ไวทางดาน “485” เพ่ือกําหนดใหไอซี Line Driver ในตําแหนง “TXD/485” ทําหนาที่
เปนทั้งฝายรับและฝายสง ตามการควบคุมของสัญญาณขา P3.7 

- Jumper F/H (Full/Half) เปน Jumper ใชสําหรับเลือกกําหนดรูปแบบการสื่อสารใหเปนแบบ 
Full Duplex (F) หรือ  Half Duplex (H) โดยถาตองการใชงานแบบ  RS422 จะตองเลือก
กําหนด Jumper นี้ไวทางดานดาน F(Full Duplex) แตถาตองการใชงานเปนแบบ RS485 จะ
ตองเลือกกําหนด Jumper นี้ไวทางดาน H(Half Duplex) แทน 

- Jumper RL เปน Jumper ใชสําหรับเลือกกําหนดการเชื่อมตอ ตัวตานทานสําหรับทําหนาที่คง
สถานะของสัญญาณ  RXB (RX-) หรือ Fail Safe Resister เพื่อใหสัญญาณ  RXB (RX-) มี
สภาวะแนนอนเมื่อไมมีการสงสัญญาณใดๆออกมาในสายเลย ซึ่งถาหากวามีการตอสาย
สัญญาณระยะทางไกลๆหรือมีการตอสายระยะทางไกลๆแตไมไดมีการสงขอมูลออกมาในสาย
ตลอดเวลาแลว ควรที่จะทําการ Short Jumper นี้ไวดวยเสมอ โดยเฉพาะอยางยิ่งตัวอุปกรณที่
อยูในตําแหนงตนสายและปลายสายควรทําการ Short Jumper นี้ไวเสมอ สวนอุปกรณที่อยูใน
ตําแหนงอื่นๆที่มีระยะไมไกลจากจุดตนสายและปลายสายมากนักก็อาจ Open Jumper นี้ออก
ก็ได แตอยางนอยที่สุด ควรมีการ Short Jumper นี้ใหกับอุปกรณที่ตอรวมอยูในสายสัญญาณ
จํานวน 1 จุดเสมอ 

- Jumper RH เปน Jumper ใชสําหรับเลือกกําหนดการเชื่อมตอ ตัวตานทานสําหรับทําหนาที่คง
สถานะของสัญญาณ  RXA (RX+) หรือ Fail Safe Resister เพื่อใหสัญญาณ RXA (RX+) มี
สภาวะแนนอนเมื่อไมมีการสงสัญญาณใดๆออกมาในสายเลย ซึ่งถาหากวามีการตอสาย
สัญญาณระยะทางไกลๆหรือมีการตอสายระยะทางไกลๆแตไมไดมีการสงขอมูลออกมาในสาย
ตลอดเวลาแลว ควรที่จะทําการ Short Jumper นี้ไวดวยเสมอ โดยเฉพาะอยางยิ่งตัวอุปกรณที่
อยูในตําแหนงตนสายและปลายสายควรทําการ Short Jumper นี้ไวเสมอ สวนอุปกรณที่อยูใน
ตําแหนงอื่นๆที่มีระยะไมไกลจากจุดตนสายและปลายสายมากนักก็อาจ Open Jumper นี้ออก
ก็ได แตอยางนอยที่สุด ควรมีการ Short Jumper นี้ใหกับอุปกรณที่ตอรวมอยูในสายสัญญาณ
จํานวน 1 จุดเสมอ 
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- Jumper RZ เปน Jumper สําหรับเลือกกําหนดการตอตัวตานทาน RZ เพื่อชดเชย คาความ
ตานทานของสายสัญญาณ (Impedance) ทางดานรับ ซึ่งถาหากวามีการตอสายสัญญาณใน
การรับสงเปนระยะทางไกลๆแลวก็ควรทําการ Short Jumper นี้ไวดวยเนื่องจากเมื่อสายมี
ความยาวมากๆจะเกิดคาความตานทานในสายขึ้น ดังนั้นจึงตองทําการตอคาความตานทาน
จากภายนอกไปชดเชยคาความตานทานของสายสัญญาณดวย โดยเมื่อทําการ Short Jumper 
ตําแหนง RZ นี้ไวก็จะเปนการตอตัวตานทานครอมระหวาง RXA (RX+) และ RXB (RX-) ไว 
แตถาหากวาตอสายสัญญาณในระยะทางที่ไมไกลมากนัก ก็ใหทําการ Open Jumper นี้ออกก็
ได 

- Jumper TL เปน Jumper ใชสําหรับเลือกกําหนดการเชื่อมตอ ตัวตานทานสําหรับทําหนาที่คง
สถานะของสัญญาณ  TXB (TX-) หรือ Fail Safe Resister เพื่อใหสัญญาณ  TXB (TX-) มี
สภาวะแนนอนเมื่อไมมีการสงสัญญาณใดๆออกมาในสายเลย ซึ่งถาหากวามีการตอสาย
สัญญาณระยะทางไกลๆหรือมีการตอสายระยะทางไกลๆแตไมไดมีการสงขอมูลออกมาในสาย
ตลอดเวลาแลว ควรที่จะทําการ Short Jumper นี้ไวดวยเสมอ โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อใชงาน
เปนแบบ RS485 หรือใชงานเปนตัวอุปกรณที่อยูในตําแหนงตนสายและปลายสายควรทําการ 
Short Jumper นี้ไวเสมอ สวนอุปกรณที่อยูในตําแหนงอื่นๆที่มีระยะไมไกลจากจุดตนสายและ
ปลายสายมากนักก็อาจ Open Jumper นี้ออกก็ได  แตอยางนอยที่ สุด  ควรมีการ Short 
Jumper นี้ใหกับอุปกรณที่ตอรวมอยูในสายสัญญาณจํานวน 1 จุดเสมอ 

- Jumper TH เปน Jumper ใชสําหรับเลือกกําหนดการเชื่อมตอ ตัวตานทานสําหรับทําหนาที่คง
สถานะของสัญญาณ  TXA (TX+) หรือ Fail Safe Resister เพื่อใหสัญญาณ  TXA (TX+) มี
สภาวะแนนอนเมื่อไมมีการสงสัญญาณใดๆออกมาในสายเลย ซึ่งถาหากวามีการตอสาย
สัญญาณระยะทางไกลๆหรือมีการตอสายระยะทางไกลๆแตไมไดมีการสงขอมูลออกมาในสาย
ตลอดเวลาแลว ควรที่จะทําการ Short Jumper นี้ไวดวยเสมอ โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อใชงาน
เปนแบบ RS485 หรือใชงานเปนตัวอุปกรณที่อยูในตําแหนงตนสายและปลายสายควรทําการ 
Short Jumper นี้ไวเสมอ สวนอุปกรณที่อยูในตําแหนงอื่นๆที่มีระยะไมไกลจากจุดตนสายและ
ปลายสายมากนักก็อาจ Open Jumper นี้ออกก็ได  แตอยางนอยที่ สุด  ควรมีการ Short 
Jumper นี้ใหกับอุปกรณที่ตอรวมอยูในสายสัญญาณจํานวน 1 จุดเสมอ 

- Jumper TZ เปน Jumper สําหรับเลือกกําหนดการตอตัวตานทาน TZ เพื่อชดเชย คาความ
ตานทานของสายสัญญาณ (Impedance) ทางดานสง ซึ่งถาหากวามีการตอสายสัญญาณใน
การรับสงเปนระยะทางไกลๆแลวก็ควรทําการ Short Jumper นี้ไวดวยเนื่องจากเมื่อสายมี
ความยาวมากๆ จะเกิดคาความตานทานในสายขึ้น  ดังนั้นจึงตองทําการตอคาความตานทาน 
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จากภายนอกไปชดเชยคาความตานทานของสายสัญญาณดวย โดยเมื่อทําการ Short Jumper 
ตําแหนง TZ นี้ไวก็จะเปนการตอตัวตานทานครอมระหวาง TXA (TX+) และ TXB (TX-) ไว แตถา
หากวาตอสายสัญญาณในระยะทางที่ไมไกลมากนัก ก็ใหทําการ Open Jumper นี้ออกก็ได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Note : จะเห็นไดวาวงจร Line Driver ทั้งแบบ RS422 และ RS485 นั้นจะมีความใกลเคียง กันมาก แตมี
ขอแตกตางอยางหนึ่งที่เห็นไดชัดเจนที่สุด คือ ถาเปนแบบ RS422 จะไมสามารถสั่งเปลี่ยน ทิศทางการรับสง
ขอมูลดวยโปรแกรมได ซึ่งทิศทางการรับสงจะกําหนดตายตัวจากวงจร แตถาเปนแบบ RS485 นั้น จะ
สามารถสั่งควบคุมทิศทางการรับสงจากโปรแกรมไดวาจะใหทําหนาที่เปนฝายรับ หรือฝายสง อยางใดอยาง
หนึ่งไดตามตองการได 
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        3 
การติดต้ังโปรแกรม FLIP 1.8.2 

 
 
 
 

 ในบทนี้ผูเขียนจะอธิบายการติดตั้งโปรแกรม Flip โดยในที่นี้ผูเขียนอางอิงกับเวอรชั่น 1.8.2 ซึ่งผู
อานสามารถ Download เวอรชั่นที่ใหมกวานี้ได ฟรี จากทางเวปไวซ www.atmel.com โดยไฟลมีขนาด 
3.26 Mbytes แตอยางไรก็ตาม ทางบริษัท ETT ไดรวมโปรแกรม Flip เวอรชั่น 2.2.4 ซึ่งเปนเวอรชั่นใหมลา
สุดไวใน CD-Rom แลวซึ่งผูอานสามารถเลือกใชเวอรชั่นไหนก็ได 
 
ระบบที่ตองการ 
 

 Windows 98 
 Windows ME 
 Windows 2000 
 Windows NT 
 Windows XP 
 Linux 
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ข้ันที่ 1 . เปดแผน CD-ROM ของทางบริษัท ETT แลวเขาไปในโฟลเดอร Tools => Flip1.8.2 จากนั้นดับ
เบิลคลิ๊กที่ SETUP.EXE  

 
 

 
 

แสดงไฟลในโฟลเดอร Flip1.8.2 
 

ข้ันที่ 2 . หลังจากนั้นผูอานจะเห็นภาพดังแสดงในรูปดานลาง 
 
 

 
          
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
แสดงการเริ่มตนติดตั้งโปรแกรม 
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ข้ันที่ 3 . หลังจากนั้นกดปุม Next ซึ่งจะมีหนาตาง Software License Agreement ข้ึนมา จากนั้นใหกดปุม 
Yes  

 

 
 

แสดงหนาตาง Software License Agreement 
 

ข้ันที่ 4 . จากนั้นผูอานจะเห็นหนาตาง  Choose Destination Location ซึ่งเปนการเลือกตําแหนงปลายทาง
ของการติดตั้งโปรแกรม Flip ซึ่งในที่นี้ผูอานไมเปลี่ยนแปลงคาใดๆ จากนั้นกดปุม Next 
 
 

 
 

แสดงหนาตาง Choose Destination Location 
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ข้ันที่ 5 . จากนั้นโปรแกรมจะทําการติดตั้ง จากนั้นกดปุม Finish เปนอันเสร็จข้ันตอนการติดตั้ง 
 

 
 

แสดงหนาตาง Setup Complete  
 
ข้ันที่ 6 . จากนั้นโปรแกรมจะแสดงหนาตาง ReadMe File ซึ่งจะบอกระบบที่รองรับ และ คุณสมบัติเดน
หลักๆ ของตัวโปรแกรม, ใหผูอานกดปุม Next  
ข้ันที่ 7 . โปรแกรมจะแสดงหนาตาง USB Post Installation Procedure ซึ่งบอกวิธีการติดตั้ง USB Driver 
จากนั้นกดปุม Next 
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ข้ันที่ 8 . ทําการติดตั้ง USB Driver โดย ไปที่ “ Start => Programs => Atmel => Flip1.8.2 =>Install 
USB Driver “  เทานี้เปนอันเสร็จพิธี 
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        4 
การใชงานโปรแกรม FLIP 1.8.2 เบ้ืองตน 

 
 

 
 หลังจากที่ผูอานทําการติดตั้งโปรแกรม Flip1.8.2 เปนที่เรียบรอยแลว ในบทนี้ผูเขียนจะนําเสนอวิธี
การใชงานโปรแกรม Flip ในการดาวนโหลดโปรแกรมที่ผูอานไดสรางขึ้นผานทางพอรต USB ซึ่งมีข้ันตอนดัง
นี้ คือ 
 

ข้ันที่ 1 : ตอสายดาวนโหลด USB เขาที่คอมพิวเตอร และ ปลายอีกขางหนึ่งตอเขาที่พอรต USB บนบอรด 
CP-JR51USB v1.0  
 ข้ันที่ 2 : ตอแหลงจายไฟ 9 โวลทใหกับบอรด CP-JR51USB v1.0  
ข้ันที่ 3 : เลื่อนสวิทช USB ON/OFF มาที่ตําแหนง USB ON ซึ่งจะสงผลให LED สีเขียวที่ตําแหนงขางๆ 
สวิทชนั้นติดขึ้นมา 
ข้ันที่ 4 : เปดโปรแกรม Flip 1.8.2 โดยดับเบิลคลิ้กจาก Icon บน Desktop  

 

 
แสดงหนาตางโปรแกรม Flip 1.8.2 



            คูมือการใชงานบอรด CP-JR51USB v1.0      

 ETT CO.,LTD.                                       20                                     WWW.ETT.CO.TH  

 

ข้ันที่ 5 : เลือกเบอรอุปกรณ โดยไปที่เมนู Device => Select… จากนั้นกดปุม OK 

 

 
แสดงหนาตาง Device Selection 

 

ข้ันที่ 6 : เขาสูโหมดดาวนโหลด ( Monitor mode ) โดยกดสวิทชบนบอรด ดังนี้ 
 

 กดสวิทช PSEN คางไว 
 กดสวิทช RESET แลวปลอย 
 ปลอยสวิทช PSEN  
 เลื่อนสวิทช USB ON/OFF ไปที่ตําแหนง USB OFF แลว เลื่อนกลับมาที่ตําแหนง USB ON 

 

ข้ันที่ 7 : ไปที่เมนู Settings => Communication => USB หรือ   , จากนั้นกดปุม Open  

 

 
แสดงหนาตาง USB Port Connection 

 

ข้ันที่ 8 : จากนั้นในเมนู File เลือก Load Hex .. และ เลือกไฟลโปรแกรมที่มีนามสกุล “ . Hex ” ชื่อ 
usb_kbd.hex ซึ่งอยูในแผน CD-ROM ที่แถมไปกับบอรดทดลอง โดยจะอยูที่ “ \Source Examples\HID 
Keyboard demonstration software\c5131-usb-kbd-stand-alone-1_0_2 “  

 

 
 

แสดงการเปดไฟล . Hex 
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ข้ันที่ 9 : จากนั้นหนาจอโปรแกรม Flip จะมีลักษณะดังนี้ คือ 

 

 
 

แสดงหนาตางโปรแกรม Flip  
 

ข้ันที่ 10 : แนใจวาผูอานไดทําการ Check Boxes ในสวนของ Operations Flow Section ดังนี้ คือ 

 

 Erase 
 Blank Check 
 Program 
 Verify 

 

ข้ันที่ 11 : แนใจวาบล็อก BLJB นั้นไมถูก Check Boxes ( รายละเอียดของแตละสวนผูอานสามารถดูได
จาก ภาคผนวก ง. )  
ข้ันที่ 12 : จากนั้นกดปุม RUN 
ข้ันที่ 13 : จากกดปุม  Start Application โปรแกรมจะเริ่มทํางาน เทานี้เปนอันเสร็จพิธี 
 
 
 
 
 

แสดงไฟล .Hex 
ที่ถูกโหลดอยูใน 
Buffer 

ขนาดไฟล 

Note : ในกรณีที่ผูอานทําการแกไขโปรแกรม และ ตองการโหลดโปรแกรมลงบอรดใหม (ครั้งถัดไป), ผูอานจะตองทํา
ข้ันตอนที่ 6 ถึง ข้ึนตอนที่13 ใหมทุกครั้ง โดยเฉพาะขั้นตอนที่ 6 กับ 7 ไมควรสลับกัน ซ่ึงในความเปนจริงขั้นตอนที่ 7 นั้น
จะมีหนาตาง USB Port Connection ข้ึนอยูแลวก็ตาม  
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ข้ันที่ 14 : จากนั้นใหผูอานเปดโปรแกรม Notepad ข้ึนมา 
ข้ันที่ 15 : จากนั้นกดสวิทช INT0 บนบอรด CP-JR51USB v1.0 ผูอานควรจะเห็นขอความขึ้นในหนาตาง
โปรแกรม Notepad นั้น 
 
 จากที่ไดกลาวมาทั้งหมดนี้เปนวิธีการใชโปรแกรม Flip1.8.2 ในขั้นตนเทานั้น ซึ่งผูอานสามารถ
ดูรายละเอียดการใชงานเพ่ิมเติมไดจากภาคผนวก ง, ในสวนโปรแกรมตัวอยางที่ผูเขียนไดนําเสนอไปนั้น
เปนการใชงานการสื่อสารผานทางระบบบัส USB โดยใช Class HID ซึ่งโปรแกรมนี้เปนโปรแกรมตัวอยาง
จากบริษัท ATMEL ที่เขียนดวยภาษา C และ ในการใชไฟลนี้ผูอานจะตองใชไฟลในแผน CD-ROM ที่แถม
ไปกับบอรด เทานั้นเนื่องจากถาผูอานดาวนโหลดโปรแกรมนี้จากเวปไซด ของ Atmel จะไมสามารถรัน
โปรแกรมได เนื่องจากโปรแกรมในเวปไซด Atmel จะรองรับ Crystal ที่ 16 MHz แตในบอรดของบริษัท ETT 
จะใชที่ 24 MHz  ซ่ึงผูอานจะตองเขาไปแกไขในไฟล config.h ในสวนของการกําหนดคา Crystal และ จะ
ตอง Compile โปรแกรมใหมดวย ซึ่งโปรแกรม Keil ในเวอรชั่นทดลองใชที่แจกฟรีนั้นไมสามารถ Compile 
ไดเนื่องจากขนาดไฟลมีขนาดเกิน 2kBytes  
 
 

 
 
 

 
 



            คูมือการใชงานบอรด CP-JR51USB v1.0      

 ETT CO.,LTD.                                       I                                     WWW.ETT.CO.TH  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก. 
SFRs MAP & RESET VALUEs 
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วิธีการดูตําแหนงแอสเดรสในตารางของรีจิสเตอร SFRs ตางๆ นั้น การจัดวางจะไลเรียงลําดับจากดานลางซาย
มือไปทางขวามือ แลวขึ้นบนไปเลื่อยๆ โดยชองซายมือสุด และ ชองทางขวามือสุด จะแสดงตําแหนงแอดเดรสของรีจิสเตอร 
SFRs เชน P0 ตรงกับตําแหนงแอดเดรส 80H, SP ตรงกับตําแหนงแอดเดรส 81H , PCON ตรงกับตําแหนงแอดเดรส 87H 
เปนตน   สวนตัวเลขดานลางชื่อรีจิสเตอรตางๆ จะเปนคาเริ่มตนเมื่อ CPU รีเซ็ต 
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ภาคผนวก ข. 
PINOUT & BLOCK DIAGRAM 
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ภาคผนวก ค. 
CP-JR51USB V1.0 SCHEMATICs. 
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ภาคผนวก ง. 
โปรแกรม Flip1.8.2 
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การใชงานโปรแกรม FLIP (Flexible In-system Programmer)  
 

 โปรแกรม FLIP (Flexible In-system Programmer) เปนโปรแกรมที่ใชสําหรับดาวนโหลดไฟล
โปรแกรมที่มีนามสกุล “ .Hex “ ใหกับหนวยความจํา Flash memory ที่อยูภายในตัว CPU ของบริษัท  
ATMEL โดยสามารถใชสนับสนุนการพัฒนาโปรแกรมของไมโครคอนโทรลเลอร ตระกูล MCS51 ในกลุมที่
ใชการพัฒนาแบบ ISP ซ่ึงรวมถึงเบอร AT89C5131 ดวย โดยโปรแกรมจะทํางานภายใตระบบปฏิบัติการ
ของ Windows98/Me/NT/2000 และ Windows XP โดยสนับสนุนการเชื่อมตอกับระบบฮารดแวรที่ใชการ
เชื่อมตอแบบ RS232 หรือ CAN หรือ USB ซึ่งวิธีการเชื่อมตอของโปรแกรม FLIP กับระบบฮารดแวรของไม
โครคอนโทรลเลอรนั้น จะขึ้นอยูกับความสามารถของตัวไมโครคอนโทรลเลอรที่จะนํามาทําการพัฒนาวา
สามารถใชการติดตอส่ือสารดวยวิธีใดไดบาง แตสําหรับไมโครคอนโทรลเลอรเบอร AT89C5131 นั้นจะ
สามารถใชการเชื่อมตอผานทางพอรต USB ได โดยทํางานใน Monitor Mode ( โหมดดาวนโหลด ) เพื่อใหผู
ใชสั่งจัดการกับหนวยความจําภายในตัว CPU ไมวาจะเปนการ สั่งลบขอมูล(Erase) สั่งตรวจสอบขอมูลใน
หนวยความจํา(Blank Check) ส่ังโปรแกรมขอมูลใหกับหนวยความจําโปรแกรมของ CPU (Program) สั่ง
เปรียบเทียบขอมูลจาก Buffer กับหนวยความจําในตัว CPU (Verify) หรือสั่งอานขอมูลจากหนวยความจํา
ของ CPU (Read) เปนตน  
 
 

 
 

รูปแสดง ลักษณะหนาตางโปรแกรมของ FLIP Version 1.8.2 
 

แสดงพอรตสื่อ
สารที่เลือกไว 

Help 

เมนูคําสั่ง 
ตางๆ 

ชอง Status 
แสดงการทํางาน 
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การทํางานของปุมคําส่ังตางๆในโปรแกรม FLIP 
 

  Select Device ใชสําหรับเลือกกําหนดเบอร CPU ที่จะใชงานรวมกับโปรแกรม FLIP ( กด F2 ) 
 

  Select Communication ใชสําหรับกําหนดรูปแบบการเชื่อมตอโปรแกรม FLIP กับ CPU 
 

  Erase Device ใชสําหรับส่ังลบขอมูลจากหนวยความจําของ CPU 
 

  Blank Check Device ใชสําหรับตรวจสอบวาขอมูลในหนวยความจําของ CPU วางอยูหรือไม 
 

  Program Device ใชสําหรับสั่ง Program ขอมูลใหกับหนวยความจําของ CPU 
 

  Verify Device ใชสําหรับสั่งเปรียบเทียบขอมูลในหนวยความจําของ CPU กับขอมูลที่อยูใน 
Buffer ของโปรแกรม FLIP ในเครื่องคอมพิวเตอร PC วามีคาตรงกันทั้งหมดหรือไม 
 

  Read Device ใชสําหรับสั่งอานขอมูลจากหนวยความจําของ CPU ไปเก็บไวใน Buffer 
 

 Edit Buffer ใชสําหรับสั่งแกไขขอมูลใน Buffer 
 

 Load HEX File ใชสําหรับส่ังโหลดขอมูลแบบ HEX File มาเก็บไวใน Buffer 
 

 Save HEX File ใชสําหรับสั่งบันทึกขอมูลใน Buffer เปน HEX File เก็บไว 
 

 Help ใชสําหรับเรียกไฟล Help สําหรับดูรายละเอียดการใชงานโปรแกรม ( กดปุม F1 ) 

Note : คําวา Buffer ในที่นี้ หมายถึง พ้ืนที่สําหรับใชพักขอมูลชั่วคราวของโปรแกรม FLIP ซึ่งโปรแกรม FLIP จะใช
พ้ืนที่สวนนี้ในการพักขอมูลและใชเปนตัวกลางในการทํางานของโปรแกรม เชน Load HEX File ขอมูลใน HEX File ก็
จะถูกพักรอไวใน Buffer เมื่อสั่ง Program Device โปรแกรม FLIP จะนําขอมูลใน Buffer นี้เขียนเขาไปยังหนวยความ
จําของ CPU เปนตน 
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คําส่ังตางๆ ของเมน ู
 

สําหรับการเรียกใชงานคําสั่งตางๆของโปรแกรม FLIP อีกวิธีหนึ่งคือการเรียกใชงานผานทางเมนูคํา
ส่ัง โดยเมื่อตองการใชงานคําสั่งใดก็ใหทําการคลิกเมาสไปยังเมนูคําสั่งนั้นแลวเล่ือนเมาสใหแถบสวางไป
ปรากฏอยูเหนือคําสั่งที่ตองการแลวคลิกเมาสโปรแกรม FLIP ก็จะทํางานตามคําสั่งนั้นๆทันที ซึ่งโปรแกรม 
FLIP จะจัดกลุมหรือหมวดหมูของเมนูคําส่ังตางๆไวดวยกัน 5 กลุมดังนี้คือ 
 
[ เมนู File ] 
 

ใชสําหรับส่ังจัดการเกี่ยวกับไฟล ไมวาจะเปนการสั่งเปด HEX ไฟล การสั่งบันทึก HEX ไฟล การส่ัง
อาน Configuration File การสั่งบันทึก Configuration File หรือการปดโปรแกรมเปนตน โดยลักษณะเมนู
คําส่ังของ File จะเปนดังรูป 

 

 
 

แสดง คําสั่งในเมนู File 
 

- Load HEX ใชสําหรับสั่งอานขอมูลแบบ Intel HEX มาพักรอไวใน Buffer ของโปรแกรม FLIP 
เพื่อรอการสั่ง Program Device 

- Save HEX As.. ใชสําหรับส่ังบันทึกขอมูลใน Buffer เก็บเปน File แบบ Intel HEX ไว 
- Read Configuration File ใชสําหรับส่ังอาน Configuration File เพ่ือกําหนดคุณสมบัติการ

ทํางานของโปรแกรม FLIP เหมือนกับที่กําหนดไวใน Configuration File ซึ่งวิธีการนี้จะชวย
อํานวยความสะดวกตอการพัฒนาโปรแกรมมาก ในกรณีที่มีการเรียกใชงานโปรแกรม FLIP 
เพื่อพัฒนาโปรแกรมใหกับบอรด ซึ่งในบางครั้งอาจจําเปนตองกระทําซ้ําๆ กันหลายครั้งกวาจะ
ใชงานได ซึ่งการกระทําดังกลาวตามปรกติแลวมักจะใชเงื่อนไขหรือขอกําหนดตางๆ ที่เหมือนๆ
กันดวย ไมวาจะเปน การกําหนดเบอร CPU การกําหนดรูปแบบการติดตอส่ือสาร หรือชื่อ HEX 
ไฟล ที่จะนํามาใชเปนตน ซึ่งโปรแกรม FLIP สามารถใหผูใชทําการบันทึกคุณสมบัติตางๆ เหลา
นี้ไวในรูปแบบของ Configuration File ซึ่งเมื่อทําการเปดโปรแกรม FLIP ข้ึนมาใชงานในครั้ง 
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ตอๆ ไปก็ไมจําเปนตองเสียเวลาไปกําหนดตัวเลือกหรือเงื่อนไขตางๆ ใหกับโปรแกรมใหยุงยาก 
สามารถสั่งอาน Configuration File ที่สั่งบันทึกหรือสรางไวกอนหนานั้นขึ้นมา ซึ่งโปรแกรม 
FLIP จะทําการกําหนดคุณสมบัติและเงื่อนไขการทํางานตางๆ ของโปรแกรมใหเหมือนกับที่
บันทึกไวใน Configuration File ทั้งหมดในทันที ซึ่งจะชวยประหยัดเวลาและลดความยุงยากไป
ไดมากเลยทีเดียว 

- Execute Configuration File ใชสําหรับส่ังใหโปรแกรม FLIP ทํางานตามคําสั่งที่บันทึกไวแลว
ใน Configuration File ที่ถูกสั่งอานออกมาครั้งสุดทาย(ปจจุบัน) 

- Save Configuration As… ใชสําหรับสั่งบันทึกคาตัวเลือกและคุณสมบัติตางๆที่กําหนดใหกับ
โปรแกรม FLIP ไวในปจจุบัน ไมวาจะเปนการกําหนดเบอร CPU การกําหนดการสื่อสาร หรือ
การส่ังเปดไฟล HEX สําหรับนํามาโปรแกรมใหกับ CPU เปนตน โดยคุณสมบัติตางๆทั้งหมดจะ
ถูกบันทึกเปน Configuration File ไวใหตามชื่อที่กําหนดตอนสั่งบันทึก 

- EXIT ใชสําหรับปดโปรแกรม FLIP หรือจบการทํางานของโปรแกรม FLIP 
 
 
[ เมนู Buffer ]  
 

ใชสําหรับสั่งจัดการเกี่ยวกับ Buffer ในโปรแกรม Flip ซึ่งมีเพียง 2 คําสั่งเทานั้นดังแสดงในรูปดาน
ลาง คือ  
 

 
 
 

- Edit ใชสําหรับส่ังแกไขขอมูลใน Buffer ซึ่งเมื่อเรียกใชคําส่ังนี้จะปรากฏหนาตางการทํางาน
ของ Buffer พรอมทั้งการแสดงคาของขอมูลในตําแหนงแอดเดรสตางๆ ใน Buffer ใหทราบ ซึ่ง
ผูใชสามารถเขาไปทําการแกไขคาขอมูลในตําแหนงแอดเดรสตางๆ ไดตามตองการ 

- Options ใชสําหรับกําหนดคุณสมบัติของ Buffer ซึ่งเมื่อเรียกใชงานคําสั่งนี้จะปรากฏหนาตาง
สําหรับใหกําหนดคา Option ตางๆ ของ Buffer ซึ่งในกรณีที่ใชงานกับบอรด CP-JR51USB ตัว
เลือกตางๆ แสดงดังรูปดานลาง คือ 
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แสดง คําสั่ง Options ในเมนู Buffer 
 

[ เมนู Device ] 
 

ใชสําหรับสั่งจัดการกับ CPU ไมวาจะเปนการกําหนด หรือ เลือกเบอร CPU รวมทั้งการสั่งจัดการ
หนวยความจําของ CPU ไมวาจะเปนการสั่งลบ (Erase) สั่งตรวจสอบขอมูลในตัว CPU (Blank Check) ส่ัง
อานขอมูลภายในหนวยความจําของ CPU มาไวใน Buffer (Read)  สั่งเขียนขอมูลจาก Buffer ใหกับหนวย
ความจําภายในตัว CPU (Program) หรือสั่งเปรียบเทียบขอมูลในตัว CPU กับขอมูลใน Buffer (Verify) 
เปนตน 
 

 
 

แสดง คําสั่งในเมนู Device 
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- Select  ใชสําหรับกําหนดเบอร CPU ที่จะนํามาใชกับโปรแกรม FLIP ซึ่งเมื่อเรียกใชคําส่ังนี้จะ
ปรากฏหนาตางสําหรับเลือกเบอรของ CPU ใหเห็นพรอมกับแสดงเบอรของ CPU ที่กําหนดไว
แลวในชอง Device ซึ่งถาเบอรที่ตองการถูกตองแลวใหกดปุม OK แตถายังไมตรงกับความ
ตองการใหคลิกเมาสที่ปุมเบอรของ CPU ที่แสดงในรูปดานลาง ซึ่งโปรแกรมจะแสดงเมนู
สําหรับเลือกเบอรขึ้นมาใหเลือก ซึ่งในขั้นตอนนี้ใหทําการเลื่อนเมาสใหแถบสวางเล่ือนไปยัง
เบอร CPU ที่ตองการแลวคลิกเมาสเพื่อเลือกเบอรดังรูป 

 

 
 

 
 

รูปแสดง การเลือกกําหนดเบอร CPU สําหรับใชกับบอรด CP-JR51USB v1.0 
 

- Erase ใชสําหรับส่ังลบขอมูลจากหนวยความจําของ CPU 
- Blank Check ใชสําหรับสั่งตรวจสอบหนวยความจําโปรแกรมของ CPU วามีขอมูลอยูหรือไม 
- Read ใชสําหรับส่ังอานขอมูลจากหนวยความจําของ CPU มาพักรอไวใน Buffer 
- Program ใชสําหรับสั่งโปรแกรมขอมูลใน Buffer ใหกับหนวยความจําของ CPU 
- Verify ใชสําหรับสั่งเปรียบเทียบขอมูลใน Buffer และ หนวยความจําของ CPU วาตรงกันหรือ

ไม 

ปุมสําหรับเลือก
เบอร CPU 
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[ เมนู Setting ] 
 

 ใชสําหรับกําหนดรูปแบบการเชื่อมตอของโปรแกรม FLIP กับ CPU 
 

 
 

- Communication ใชสําหรับกําหนดรูปแบบการสื่อสารของโปรแกรม FLIP กับ CPU ซึ่งในกรณี
ที่ใชกับบอรด CP-JR51USB v1.0 นั้นจะสามารถเลือกกําหนดรูปแบบการสื่อสารแบบ USB ได  

 

 
 

รูปแสดง การใชงานพอรต USB 
 

- Command Window ใชสําหรับส่ังเปดหนาตางการแสดงผลการทํางานของคําสั่งตางๆที่ส่ังงาน
ผานเมนูคําส่ังหรือปุมคําส่ังตางๆ ซึ่งไมมีความจําเปนตองใชงาน 

 
[ เมนู Help ] 
 

ใชสําหรับเรียก Help File เพื่อดูคําอธิบายการใชงานโปรแกรม 
 

 
 
- Contents เปนการเรียกดูรายละเอียดการใชงานโปรแกรม FLIP โดยสามารถเลือกหัวขอที่ตองการจะ

ดูรายละเอียดตางๆไดตามตองการ ซึ่งเมื่อเลือกใชคําส่ังนี้จะเกิดหนาตาง Help พรอมกับแสดงหัวขอ
ตางๆใหเลือกตามตองการ 

- About Flip ใชสําหรับแสดง รุน หรือ Version ของโปรแกรม FLIP 
- Third Party Vendor ใชสําหรับแสดงรายชื่อบริษัทที่รวมกันพัฒนา Driver เพื่อใชงานรวมกับโปรแกรม 

FLIP 
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การส่ังงานโปรแกรม FLIP แบบอัตโนมัติ  
 

สําหรับในกรณีที่ตองการสั่งใหโปรแกรม FLIP จัดการโปรแกรมขอมูลใหกับหนวยความจําของ 
CPU นั้น ถาใชวิธีการสั่งงานทีละคําส่ัง อาจเกิดความลาชา และ ตองเสียเวลาคลิกเมาสเพื่อส่ังงานแตละคํา
ส่ังหลายๆครั้ง ซึ่งโปรแกรม FLIP ไดออกแบบคําสั่ง Operation Flow เพื่อใหสามารถเลือกกําหนดการ
ทํางานของคําส่ังตางๆตามลําดับข้ันและขั้นตอน ซึ่งตามปรกติแลวเมื่อจะสั่งโปรแกรมขอมูล ใหกับ CPU จะ
ตองส่ังงาน CPU เปนลําดับข้ันคือ  

 

- Erase เพื่อลบขอมูลเดิมที่อยูในตัว CPU ออกเสียกอน 
- Blank Check เพื่อตรวจสอบคาขอมูลในหนวยความจําวาลบหมดแลวหรือยัง 
- Program เพื่อเขียนขอมูลจาก Buffer ไปยังหนวยความจําของ CPU 
- Verify เพื่อตรวจสอบดูวาขอมูลที่เขียนใหกับหนวยความจําของ CPU นั้นถูกตองเหมือนใน Buffer หรือ

ไม 
 

 
 

แสดง ลักษณะของหนาตาง Operations Flow สําหรับสั่งงานโปรแกรม FLIP แบบตอเนื่อง 
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