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ET-USB FLASH DRIVE  กคื็ออุปกรณท่ีใชสําหรับอานเขียนไฟลขอมูล,ลบไฟล,สรางไฟล และอ่ืนๆ ท่ีเก็บอยูใน 
FLASH DRIVE โดยใชวิธีการสง Command ตางๆ ผานทาง Serial Port ไปใหกับ  ET-USB FLASH DRIVE เพือ่ใหติดตอ
ไปยังตัวเก็บขอมูล Flash Drive โดยสามารถใชงานรวมกับ PC ผานทาง  Port RS232 โดยใชโปรแกรม Hyperterminal 
หรือ Procomm หรือโปรแกรมอ่ืนๆท่ีสามารถส่ือสารผานทาง RS232ได เปนตัวกลางในการรับ-สงคําส่ังและขอมูลตางๆ 
รวมท้ังแสดงผลการอานหรือการเขียนขอมูลใหกับผูใช นอกจากนี้ก็ยังสามารถตอใชงานรวมกับไมโครคอนโทรลเลอร
(MCU) แทน PC ก็ได โดยจะส่ือสารผานทาง UART Port  ของ MCU   
 
- คุณสมบตัิของ ET-USB FLASH DRIVE 
 1. สามารถติดตอกับตัวเก็บขอมูล Flash Drive ท่ีมีโครงสรางไฟลแบบ FAT 12 ,FAT16 หรือ FAT32 ได 
 2. รองรับช่ือไฟลในรูปแบบ 8.3 คือช่ือไฟลไมเกิน 8 ตวัอักษร นามสกลุ 3 ตัวอักษร เชน  A1234567.txt 

3. ในระบบ FAT32 จะไมรองรับช่ือไฟลแบบยาว ถาช่ือไฟลยาวเกิน 8.3 จะแสดงช่ือไฟลใหเห็นเพียง 8.3  
4. ควบคุมการอานเขียน Flash Drive โดยใชการสง  Command ผานทาง RS232  

 5. สามารถเลือก Baud Rate ในการติดตอส่ือสารทาง RS232ได 
 6. สามารถสง Command โดยใช PC หรือ MCU ได 
 7. สามารถ สรางและลบ ไฟล หรือ Directory ใน Flash Driveได   
 8. สามารถกําหนดจํานวน Byte ของขอมูลท่ีจะทําการอานหรือเขียนจากไฟลท่ีอยูใน Flash Driveได 
      9. สามารถกาํหนดตําแหนงท่ีจะอานขอมูลจากไฟล หรือเขียนขอมูลลงไฟล ท่ีอยูใน Flash Drive ได 
 10 . สามารถอานขอมูลออกมาทีเดียวท้ังไฟล จากไฟลท่ีอยูใน Flash Driveได 
 11. หลังจากปดไฟลแลว สามารถเปดไฟลเดิมข้ึนมาทําการเขียนขอมูลตอจากของเดิมไดโดยขอมูลเกายังอยู 
 12. สามารถเปล่ียนช่ือไฟลหรือช่ือ Directory ใหมได 
 13. สามารถเขาไป อานเขียน สรางหรือลบไฟล ท่ีอยูใน Directory ยอยได 
 14. สามารถเลือกรูปแบบการสงคําส่ังได 2 แบบ คือ สงในรูปแบบอักขระ ASCII (Extended Mode) หรือสงใน 
                    รูปแบบ Hex เลขฐาน16 (Short Mode) 
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- การตอใชงาน ET-USB FLASH DRIVE 
 การใชงาน ET-USB FLASH DRIVE จะใชการ Interface ผานทาง Serial Port (RS232 หรือ  Uart)  โดยจะตอง
กําหนดคุณสมบัติในการตดิตอส่ือสารทาง Serial Port ดังนี้ 

- Baud Rate จะตองกําหนดเร่ิมตน default ไวท่ี 9600 bit/s สามารถสงคําส่ังเปล่ียนแปลงไดในภายหลัง 
- 8 Data bit , 1 stop bit  และ No parity 
- Flow Control : ใหกําหนดที่ Hardware ซ่ึงก็คือ RTS/CTS จะตองถูก Enable เพื่อใชเปน handshake  
- ในกรณีท่ีไมตองการใช Handshake ใชเพยีงขา Rx(ขา3) และ Tx(ขา2) และ กราวด(ขา5) ในการติดตอส่ือสาร

เทานั้น ก็จะตองทําการ Jump ขา RTS(ขา 7) และ CTS (ขา 8)ท่ี Port DB9 ของ ET-USB FLASH DRIVE เขา
ดวยกัน  จากน้ันก็ตอขา Rx และ Tx ของ ET-USB FLASH DRIVE ไปยังขา Rx และ Tx ของอุปกรณท่ีนํามา
ควบคุม โดยจะตองตอแบบไขวขากันคือ ตอขา Rx เขากับ ขา Tx  และตอขา Tx เขากับ Rx ของอีกฝงหนึง่ 
สวนกราวดใหตอเขาดวยกัน  ดังแสดงในรูปท่ี4   

 
 
 
 

 
 
 

 
รูปท่ี1.ตําแหนงขา DB9 female (DCE) ของ ET-USB FLASH DRIVE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี2. ตําแหนงขา DB9 male(DTE) ของ PC 
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รูปท่ี3 แสดงการตอสายสัญญาณ RS232 ระหวาง ET-USB FLASH DRIVE กับ PC แบบใช Handshake (CTS,RTS) 
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รูปท่ี4 แสดงการตอสายสัญญาณ RS232 ระหวาง ET-USB FLASH DRIVE  
กับ MCU แบบไมใช Handshake (Jump ขา 7 CTS และขา8 RTS เขาดวยกัน) 
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- ข้ันตอนการทดสอบใชงานกับ PC 
1.)  ตอ Flash Drive เขาท่ีข้ัวตอ USB ของ ชุด ET-USB FLASH DRIVE 
2.)  ตอสาย RS232 จาก PC หรือ MCU เขาท่ีข้ัวตอ RS232 ของ ชุด ET-USB FLASH DRIVE 
3.) ถาสงคําส่ังผานทาง PC ใหเปดโปรแกรม HyperTeminal หรือโปรแกรมท่ีใชรับสงขอมูลผานทาง RS232 ข้ึนมารอไว 
     โดยให Set Up คุณสมบัติดังรูปท่ี5 จากนั้นใหกด Ok ก็จะไดหนาจอ Hyperterminal ข้ึนมา จากนัน้ใหคลิกท่ี Icon  
      Properties (       ) จะไดหนาตางออกมาดังในรูปท่ี 6 ใหเลือกท่ี TAB Setting  และคลิกเลือกท่ีปุม ASCII Setup…  
     จากนั้นก็จะไดหนาตางในรูปท่ี3ข้ึนมาใหทําการกําหนดคาตามในรูปท่ี 7 จากนั้นใหกด Ok ในแตละหนาตางเปนอัน 
     เรียบรอยในการ Set การใชงาน Hyperterminal 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                             
                                            รูปท่ี 5                                                                                                 รูปท่ี 6 
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                                                                                              รูปท่ี 7 

 
4.) จายไฟ 7-12 VDC ใหกับชุด ET-USB FLASH  DRIVE ใหสังเกตท่ี LED Status สีเขียวจะติดคางนั่นแสดงวาตัว 
      ET-USB FLASH  DRIVE  ถูกตอเขากับ  FLASH  DRIVE และ อุปกรณท่ีใชส่ือสารทางดาน RS232 เรียบรอย  
      พรอมใชงานแลว  แตถา LED Status กระพริบสลับระหวางสีเขียวและแดง  แสดงวา การเช่ือมตอยังไมสมบูรณ       
      ในขณะท่ีมีการอานเขียนขอมูล LED สีเขียวจะกระพริบ 
5.) หลังจากจายไฟเรียบรอยแลวใหรอจนกวาจะมีขอความ :  
 
 
 
 
     ปรากฏขึ้นท่ีหนาตาง HyperTerminal และแสดง D:\> พรอมท่ีจะรับคําส่ังตางๆจากผูใชเพื่อติดตอใชงาน USB 
FLASH  DRIVE  เม่ือพิมพคําส่ังเสร็จหรือพิมพคําส่ังผิดใหกด Enter เพื่อเร่ิมตนคําส่ังใหมจะสังเกต D:\> จะข้ึนเสมอ
แสดงความพรอมในการรับคําส่ัง  โดยคา default ของ ET-USB Flash Drive จะถูกกําหนดไวดังนี้คือ Baud Rate ในการ
ส่ือสาร  9600 bit/s , รับคําส่ังในโหมด  Extended  Mode และ กําหนดใหมีการรับคาหรือสงผานคาท่ีเปนตัวเลขในแบบ 
Binary Mode (IPH)  จากนัน้ใหลองทําการทดสอบการเขียนและอานไฟล ตามตัวอยางในหวัขอดานลาง 
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- ตัวอยางการทดสอบ ET-USB FLASH DRIVE 
ทดสอบกับโปรแกรม Hyper Terminal 
1) ทดสอบการเขียนขอมูลใหกับไฟลช่ือ test01.txt จํานวน 10 Byte 
  - สงคําส่ัง IPA เพื่อกําหนดรูปแบบการผานคา จํานวน Byte ขอมูลท่ีจะเขียน  ใหกับ Monitor ใน ASCII Mode 
  - สงคําส่ัง OPW  test01.txt  เพื่อเปดไฟลสําหรับเขียน 
  - สง คําส่ัง WRF 10 เพื่อเขียนไฟลโดยระบุจํานวน Byte ท่ีจะเขียน = 10 Byte แลว Enter 
  - ทําการเขียนไฟล ‘abcdefghij’ เม่ือครบ 10 Byte จะมี Response D:\> สงออกมาแสดงวาเขียนขอมูลครบแลว 
  - สงคําส่ัง CLF test01.txt เพื่อทําการปดไฟลท่ีเขียน 
                    D:\>                   [Prompt ใน Extended mode] 
                    IPA                                 [กําหนดรูปแบบการสงจํานวน byte ท่ีจะเขียน ในแบบ ASCII Mode]    

      D:\>                                [Response  Prompt] 
      OPW   test01.txt             [ทําการ Open file ช่ือ test01.txt] 
      D:\>                                [Response  Prompt] 
      WRF  10                         [สงคําส่ังเขียน file โดยระบุจาํนวน byte ท่ีจะเขียน 10 Byte] 
      abcdefghij                       [เขียน data 10 Byte] 
      D:\>                                [Response  Prompt จะแสดงอัตโนมัติเม่ือเขียนขอมูลตัวท่ี 10 เรียบรอย] 

       CLF   test01.txt               [สงคําส่ังปด test01.txt ท่ีไดเปดเขียนไว] 
      D:\>                                [Response  Prompt ส้ินสุดการเขียน file] 

 

2) ทดสอบการอานขอมูลจากไฟลช่ือ test01.txt  ออกมาจาํนวน 5 Byte ซ่ึงคาท่ีจะตองอานไดคือ abcde 
  - สงคําส่ัง IPA เพื่อกําหนดรูปแบบการผานคา จํานวน Byte ขอมูลท่ีจะอาน  ใหกับ Monitor ใน ASCII Mode 
  - สงคําส่ัง OPR  test01.txt  เพื่อเปดไฟลสําหรับอาน 
  - สง คําส่ัง RDF 5 เพื่ออานไฟลโดยระบุจาํนวน Byte ท่ีจะอาน = 5 Byte แลว Enter 
ขอมูลจะถูกอานออกมา 5 byte คือ abcde โดยขอมูลท่ีอานไดนีจ้ะถูกนําดวยคา 0x0D สงออกมากอนแลวถึงตามดวย   - 

     ขอมูล 5 byte และปดดวยทายขอมูลดวย D:\>   
                    D:\>                                [Prompt ใน Extended mode] 
                    IPA                                 [กําหนดรูปแบบการสงจํานวน byte ท่ีจะอาน ในแบบ ASCII Mode]    

      D:\>                                [Response  Prompt] 
      OPR    test01.txt             [สงคําส่ัง Open file ช่ือ test01.txt] 
      D:\>                                [Response  Prompt] 
      RDF    5                         [สงคําส่ังอาน file ท่ีเปดอยู โดยระบุจํานวน byte ท่ีจะอาน 5 Byte] 
          abcdeD:\>           [ data ถูกอานออกมา 5 Byte โดยขอมูลจะถูกนาํดวย 0x0D และปดดวย <prompt>] 
                                             [สงคําส่ัง enter เพื่อรอรับคําส่ังตอไป]       
      D:\>                               [Response <prompt>] 



คําส่ังและการใชงาน ET-USB FLASH DRIVE 
 

ETT CO.,LTD                                                               -7-                                                               WWW.ETT.CO.TH 

คําสั่งสําหรับตดิตอกับ ET-USB FLASH DRIVE ( Monitor Command) 
 การติดตอและการควบคุม ET-USB FLASH DRIVE จะใชวิธีการสง Command Monitor ผานทางการส่ือสาร 
RS232  ซ่ึง Command Monitor นี้จะเปนประโยชนเม่ือใชไมโครคอนโทรลเลอรในการติดตออานเขียนขอมูล  สัญลักษณ 
Prompt(> หรือ D:\>) จะถูกสงออกมาเม่ือ ET-USB FLASH DRIVE พรอมท่ีจะรับคําส่ัง   ขอมูล Status และ Error จะถูก
สงแจงออกมายัง Monitor หลังจากท่ีกระทําคําส่ังนั้นๆสมบูรณแลว  
 

1. ขอกําหนดตางๆในการตดิตอกับ ET-USB FLASH DRIVE ดวย Command Monitor  
1.1) Monitor Modes :  

สําหรับ Command Monitor นี้ จะรองรับรูปแบบของคําส่ังอยู 2 โหมด คือแบบ Monitor-Extended  และแบบ 
Monitor-Short ซ่ึงนี่จะเปนการกําหนดรูปแบบการแสดงของสัญลักษณ <prompt> และ รูปแบบของคําส่ังท่ีจะสงเขาไป
ติดตอกับ Monitor  , ใน Extended Mode  เราจะสงคําส่ังในลักษณะท่ีเปนตัวอักษรซ่ึงคําส่ังท่ีพิมพนั้นก็จะมีขนาดยาว โดย
คําส่ังจะถูกเขียนอยูในรูป ASCII Code โหมดนี้จะถูกกําหนดใหเปนคา default , สวนใน Short Mode คําส่ังนั้นจะถูก
กาํหนดใหส้ันลง สําหรับใชเขียนโปรแกรมควบคุมผานทาง MCU ดังนั้นคําส่ังก็จะถูกเขียนแทนดวยคา Binary(Hex) 
ขอสังเกต  หลังจาก Reset คา default จะถูกกําหนดไวท่ี Extended Mode  
 

1.2) Numerical Modes :  
 ก็คือการกําหนดรูปแบบการรับและสงคาพารามิเตอรของแตละคําส่ังท่ีเปนจํานวนตัวเลขใหกับมอนเิตอร ซ่ึงตัว 
Monitor Command จะรับรูได 2 แบบ โดยแตละแบบจะเปนอิสระตอคําส่ังท่ีเราเลือกใชงาน กลาวคือในการสงคําส่ังท่ีตอง
ระบุคาพารามิเตอรท่ีเปนจํานวนตัวเลขลงไปดวยนั้น ผูใชสามารถเลือกใสจํานวนตัวเลขในรูปแบบใดแบบหน่ึงเขาไปก็ได  
ซ่ึงข้ึนอยูกับผูใชวาไดกําหนดรูปแบบของจํานวนตัวเลขท่ีใชแทนลงไปวาเปนแบบใด , แบบท่ี1 ASCII Mode ซ่ึงจะแทน
จํานวนตัวเลขดวยตัวอักษร ASCII (กําหนดดวยคําส่ัง IPA) , แบบท่ี2 Binary Mode ซ่ึงจะแทนจํานวนตวัเลขดวยคา Binary 
Hex (กําหนดดวยคําส่ัง IPH)   
 ในการแทนคาดวย Binary Hex นั้น จํานวน Byte ท่ีใชแทนลงไปจะถูกกําหนดโดยคําส่ังนั้นๆซ่ึงจะไมเทากันใหดู
ในรายละเอียดของคําส่ังอีกคร้ังหนึ่ง  , สวนในการแทนคาจํานวนตัวเลขดวย ASCII นั้น สามารถแทนคาตัวเลขไดท้ังแบบ
เลขฐาน10 และเลขฐาน16 ในรูปของ ASCII   , สมมุติวาเลขท่ีจะสงเปนฐาน10 ถาตองการสงดวยฐาน16 ผูใชจะตองทําการ
แปลงเลขฐาน10นั้นใหเปนเลขฐาน16กอน แลวถึงนําคาเลขฐาน16ท่ีแปลงไดสงออกไปซ่ึงจะตองนําหนาดวยตัวอักษร ‘$’ 
หรือ ‘0x’ อยางใดอยางหน่ึงเสมอเพื่อบอกให Monitor Command ทราบวาเปนคาตัวเลขฐาน16  สําหรับคา decimal ในรูป
ของ ASCII นั้นจะสามารถพิมพสงออกไปไดเลย โดยพิมพไดสูงสุด 8 ตัวอักษร หรือ 8 หลักนัน่คือเราสามารถแทนดวย
เลขฐาน10ไดถึง 99,999,999 หรือเขียนแทนในรูปเลขฐาน16ไดสูงสุดเทากับ 0x5F5E0FF  
  

ขอสังเกต  หลังจาก Reset  คา default  จะถูกกําหนดไวท่ี Binary Mode  ซ่ึงใน Binary Mode นี้คาจํานวนตวัเลขท่ี
สงเขาไปจะเร่ิมจาก MSB เปน byte แรก ในขณะท่ีคา Output ท่ีเปนจํานวนตวัเลข  ท่ีถูกสงออกมาจาก Monitorใหกับผูใช 
จะสง byte LSB ออกมาเปน byte แรกไมวาจะกําหนดอยูในรูป Binary Mode หรือ ASCII Mode ก็ตาม  
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 1.2.1) Number Input:  ก็คือคาพารามิเตอรท่ีเปนจํานวนตัวเลข ท่ีตองสงผานไปยัง Monitor จะแสดงดังตัวอยาง
ตอไปนี้ สมมุติกําหนดการสงคาจํานวนตัวเลขในแบบ ASCII Mode(กําหนดดวยคําส่ัง IPA) โดยสงคําส่ังแบบ Extended 
Command (กําหนดดวยคําส่ัง ECS)  จะเปนดังนี ้
     เม่ือสัญลักษณ                         =    Enter (0x0D)     ,               =  Space (0x20)  1 ชองวาง       
                                             

D:\>                                      [ prompt ใน Extended Mode] 
IPA                                       [คําส่ังกําหนดการสงจํานวนตัวเลขแบบ ASCII Mode] 
D:\> 
SBD    $384100                   [คําส่ัง Set Baud Rate = 9600 ตัวเลขท่ีใสจะเปนคา Hex ในรูป ASCII ]  หรือ 
SBD    0x384100                 [คําส่ัง Set Baud Rate = 9600 ตัวเลขท่ีใสจะเปนคา Hex ในรูป ASCII ]  หรือ 
SBD    3686656                   [คําส่ัง Set Baud Rate = 9600 ตัวเลขท่ีใสจะเปนคา Decimal ในรูป ASCII ]  หรือ 
SBD    03686656                 [คําส่ัง Set Baud Rate = 9600 ตัวเลขท่ีใสจะเปนคา Decimal ในรูป ASCII ]  
D:\> 
 ในคําส่ัง Set Baud Rate 2 คําส่ังแรกจะสงตัวเลขเปนคา Hex ในรูป ASCII โดยจะถูกนําดวยสัญลักษณ ‘$’ และ 
‘0x’ และ 2 คําส่ังสุดทาย คาตัวเลข 0x384100 จะตอง Convert ใหอยูในรูปเลขฐาน10 แลวก็นาํคาท่ีไดสงออกไปไดเลย
สวน 0 ท่ีใสไปขางหนานั้นจะไมมีผลใดๆ 
 ในตัวอยางนี้ถาเราจะสงจํานวนตัวเลขในรูปแบบของ Binary mode(กําหนดดวยคําส่ังIPH) โดยใช Short 
Command (กําหนดดวยคําส่ัง SCS) เราก็จะตองสงคา Hex Code ออกไปดังนี้    14  20  38  41  00  0D  โดยจะตองสง  
Byte MSB ออกไปเปน Byte แรก  
 

 1.2.2) Number Output: ก็คือคาของจํานวนตัวเลขท่ีถูกสงออกมาจาก Monitor ใหกับผูใช ซ่ึงก็จะสงออกมาใน
รูปแบบของเลขฐาน16 สวนจะเปนเลขฐาน16 ในรูปของ ASCII หรือ Binary นั้นกข้ึ็นอยูกับการกําหนดของผูใชจากคําส่ัง 
IPA(ASCII) หรือ IPH(Binary) โดย Monitor จะสงคาจาํนวนตัวเลขท่ีเปน Byte LSB ออกมาเปน Byte แรก เชนคาตัวเลข 
0x000310aa เม่ืออยูใน ASCII Mode Monitor ก็จะสงคาออกมาดังนี ้
$AA    $10   $03   $00                [สังเกตวาหลังจาก byte สุดทายถูกสงออกมา จะตามดวย space 1ชอง กอนท่ีจะปดดวย  
                                                                                                                                                             Carry return (0x0D)] 
ถาอยูใน Binary Mode คาท่ีถูกสงออกมาจะเปนดังนี ้
AA 10 03 00 0D                 [คาจะถูกสงออกมาติดกนัและจบดวยคา Carry return(0x0D)] 
 

ขอสังเกต ในการสงคาจํานวนตัวเลขใหกบั Monitor จะตองสง Byte MSB เปน Byte แรก สวนในการรับคาจํานวน
ตัวเลขจาก Monitor ตัวMonitor จะสง Byte LSB ออกมาใหเปน Byte แรก 
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1.3) Filename :  
 ช่ือไฟลท่ีสรางขึ้นมาใชกับ ET-USB FLASH DRIVE จะอยูในรูปแบบ 8.3 โดยช่ือไฟลตองข้ึนตนดวยตัวอักษร 
หรือตัวเลข หรือตัวอักษรตอไปนี้ตัวใดตัวตัวหนึ่งคือ    $    %    ‘    -    _   @   ~   ! (   )  {   }   ^    #   &   ในระบบ File 
FAT32 จะไมรองรับการต้ังช่ือไฟลแบบยาว นั่นคือช่ือไฟลจะแสดงใหเห็นแค 8 ตวัอักษรและนามสกุลอีก 3 ตัวอักษร 
  

1.4) Monitor Startup : 
  เม่ือโมดูล ET-USB FLASH DRIVE เร่ิมตนใชงาน ในสวนของ Monitor Command ก็จะสงขอความออกมาดังนี้                 
Ver 03.55VDAPF On-Line : 
นี่จะเปนการแสดงเวอรช่ันของ firmware (03.55) และชนิดของ firmware(VDAPF)        
 

1.5) โครงสรางคําส่ัง : 
 สําหรับโครงสรางคําส่ังในการติดตอส่ือสารกับ Monitor ของ ET-USB FLASH DRIVE ผานทาง RS232 นั้นจะมี
โครงดังนี้  แบบท่ี1  CMM 
                       แบบท่ี2  CMM     parameter1                        
   แบบท่ี3  CMM     parameter1    parameter2                     
    
   เม่ือ                             หมายถึง   Enter (0x0D)      
                                         หมายถึง   Space (0x20)  1 ชองวาง       
                        CMM       หมายถึง  คําส่ัง 
           Parameter หมายถึง คาท่ีตองสงไปให Monitor พรอมกับคําส่ัง อาจเปนช่ือไฟล หรือคาจํานวนตัวเลข 
 

จากโครงสรางคําส่ังนี้ CMM ก็คือสวนท่ีเปนคําส่ัง ซ่ึงในสวนนี้สามารถกําหนดได 2 รูปแบบ คือ 
1. Extended Mode ซ่ึงจะเลือกดวยใชคําส่ัง ECS คําส่ังจะอยูในรูปของตัวอักษร ASCII 

              2. Short Mode ซ่ึงจะเลือกโดยใชคําส่ัง SCS คําส่ังจะอยูในรูปของ Hex Code   
 

ถาคําส่ังไหนมีการกําหนดคาพารามิเตอรจะตองเวนชองวาง 1 ชองระหวางคําส่ังและคาพารามิเตอร ถามีคาพารามิ 
เตอร 2 ชุดก็ตองเวนชองวางระหวางคาพารามิเตอรชุดท่ี 1 และ 2 ดวย เหมือนในแบบท่ี 3  และจะตองจบคําส่ังนั้นๆดวย 
Enter หรือ 0x0D เสมอคําส่ังถึงจะถูกสงออกไป 
 สําหรับคาพารามิเตอรนั้นเราจะมีการแทนคาอยู 2 แบบ คือ 
 1. การแทนคาพารามิเตอรท่ีเปนช่ือไฟล - ผูใชสามารถแทนคาพารามิเตอรดวยตัวอักษร ASCII ไดเลย 
              2. การแทนคาพารามิเตอรท่ีเปนจาํนวนตัวเลข – ผูใชสามารถแทนคาได 2 แบบ คือ 
  - ASCII Mode การแทนคาในโหมดน้ีจะตอง Set โดยใชคําส่ัง IPA กอน 
  - Binary Mode การแทนคาในโหมดน้ีจะตอง Set โดยใชคําส่ัง IPH กอน(ถูกกําหนดเปนคา default) 
 ผูใชสามารถดูรูปแบบการแทนคาท้ัง 2 Mode ไดในหัวขอท่ี 1.2 และในตัวอยางของแตละคําส่ัง  ดงันั้นใน 
การแทนคาท่ีเปนจํานวนตัวเลข  ผูใชจะตองคํานึงเสมอวาไดกําหนดให Monitor ทํางานอยูใน Mode ใด 
 
 



คําส่ังและการใชงาน ET-USB FLASH DRIVE 
 

ETT CO.,LTD                                                               -10-                                                               WWW.ETT.CO.TH 

1.6) Command Responses : 
 โดยปกติแลวหลังจากท่ีกระทําคําส่ังเสร็จแลว Monitor Command ก็จะสง <prompt> หรือ Error ตอบกลับมาให
ผูใชเพื่อบอกใหทราบวาพรอมท่ีจะรับคําส่ังตอไป  ทุกคร้ังท่ี Monitor สง <prompt> หรือ Error ตอบกลับมาแลวก็จะสง 
0x0D ตามมาปดทายเสมอ 
 1.6.1) Successful Command Prompt :  รูปแบบของ Command Prompt ท่ีจะสงออกมาเม่ือกระทําคําส่ังนั้นๆ
สมบูรณแลวมีอยูดวยกนั 2 แบบ  โดยจะแสดงดังตารางดานลาง 
 

 Extended Command Mode  Short Command Mode 

D:\> 
 

                         > 
(3E 0D)h 

              

1.6.2) Empty Command Prompt : คือรูปแบบของ Command ท่ีสงออกมาเพ่ือบอกสถานะของ  Flash Drive (Disk 
Drive เก็บขอมูล) วาถูกตออยูหรือไม โดยจะสงออกมาหลังจากมีการ Reset หรือเม่ือผูใชสงคําส่ังใดๆออกไปยัง Monitor  
ซ่ึงจะแสดงดังตารางดานลาง 

 

Status Disk Drive Extended Command Mode  Short Command Mode 

Flash Drive ถูกตอ 
 

D:\> 
 

> 
(3E 0D)h 

Flash Drive ไมถูกตอ No Disk ND 
(4E 44 0D)h 

 
1.6.3) Error Messages : ถามีการสงคําส่ังท่ีผิดรูปแบบตามท่ีกําหนดไวเขามา ตวั Monitor ก็จะมีการสง Bad 

Command error ออกไปใหผูใชไดรับทราบ และพรอมท่ีจะรับคําส่ังใหมอีกคร้ังหนึ่งเม่ือแจง Bad Command error เสร็จส้ิน  
ซ่ึงรูปแบบของ Bad Command  Error จะแสดงดังตารางดานลางตามโหมดคําส่ังท่ีเลือกใช 

 

  Extended Command Mode   Short Command Mode ความหมาย 
 

Bad    Command BC 
(42 43 0D)h 

ตัว Monitor ไมรูจักคําส่ังนี ้
 

Command    Failed CF 
(43 46 0D)h 

ไมพบช่ือ File หรือช่ือ directory ท่ีเลือก 
 

Disk    Full DF 
(44 46 0D)h 

ไมมีพืนทีว่างบนดิสก 

Invalid             FI 
(46 49 0D)h 

การเปดหรือการเปล่ียน File สําหรับอาน
เขียน เปนโมฆะ หรือ ไมสําเร็จ 
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Read    Only RO 
(52 4F 0D)h 

บอกใหทราบวา File เปดอานไดเทานั้น
เพราะมีการ Lock การเขียนไว 

File   Open FO 
(46 4F 0D)h 

บอกใหทราบวามีไฟลถูกเปดเพื่อเขียนอยู
ตองปดกอนท่ีจะทําคําส่ังตอไป 

Dir   Not   Empty 
 

NE 
(4E 45 0D)h 

บอกใหทราบวา Directory ท่ีจะลบนั้นไม
วาง ยังมีไฟลอ่ืนอยูภายใน 

 
 2. Monitor Command Set 
 ในหวัขอนี้จะกลาวถึงคําส่ัง MONITOR ท่ีใชติดตอกับ ET-USB FLASH DRIVE ท้ังแบบ Short Command Mode
และแบบ Extended Command Mode โดยคําส่ังในแบบ Extended Command สามารถแทนคําส่ังดวยตัวอักษรพิมพใหญ 
หรือพิมพเล็กก็ได  ความหมายของสัญลักษณท่ีใชแทนในตารางคําส่ัง  มีดังนี้       
 

 file           หมายถึง  ช่ือ Directory หรือ ช่ือ File และ นามสกุล File ในรูปแบบ 8.3 ซ่ึงตองข้ึนตนดวย ตัวอักษร  
                                             หรือตัวเลข รวมถึงอักษรตอไปนี้ดวย  $   %   ‘   -  _  @  ~  !  (  )  {  }  ^  #  & ก็ได 

data          หมายถึง  คาตัวเลขขนาด16 bit ท่ีใชแทนในสวนของ FAT file ในรูปแบบของ วัน  
datetime   หมายถึง  คาตัวเลขขนาด 32 bit ท่ีใชแทนในสวนของ FAT file ในรูปแบบของ วัน และ เวลา 
divisor      หมายถึง  คาขอมูลขนาด 3 Byte ท่ีใชแทนคาของ Baud Rate ท่ีถูกเขารหัสมา 
qword       หมายถึง  คาขอมูลขนาด 64 Bit(8 byte) 
dword       หมายถึง  คาขอมูลขนาด 32 bit(4 byte) 
word         หมายถึง  คาขอมูลขนาด 16 bit(2 byte) 
byte           หมายถึง  คาขอมูลขนาด   8 bit(1 byte) 
data          หมายถึง  ขอมูลท่ีอานไดจากไฟลใน Disk Drive โดยไมมีการปรับปรุงแกไขใดๆจาก Monitor ซ่ึงขอ 
                                 มูลนี้จะเปนขอมูลจริงๆของไฟลท่ีทําการอานออกมา   

หมายถึง  เคร่ืองหมาย prompt แสดงในรูปของ ASCII ไดแก ‘D:\>’ หรือ ‘>’              <prompt>  
                               หมายถึง   Enter (0x0D,\r)      
                               หมายถึง   Space (0x20)  1 ชองวาง       
 

2.1) คําสัง่ในกลุมท่ีเก่ียวกับ Configuration 
  สําหรับคําส่ังกลุมนี้จะเปนคําส่ังท่ีเกี่ยวของกับการ Setup Monitor และตรวจสอบ Version ของ Firmware ท่ีใชกับ 
ET-USB FLASH DRIVE ซ่ึงคําส่ังตางๆจะแสดงใน ตารางท่ี 2.1  
 

2.1.1) Short Command Set (SCS) : คําส่ังนี้จะเปนการเลือกใช Command Monitor Mode แบบ Short Command 
Code ซ่ึงการสงคําส่ังนี้ไปยัง Monitor สามารถสงไดท้ังแบบ Short หรือ Extended Command Mode ไมวาขณะนั้นจะ
ทํางานอยูใน Mode ใดก็ตาม    
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Ex. สงคําส่ัง SCS ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal  
  D:\>              [prompt เม่ืออยูใน Extended Mode]  
                        SCS 
        >                   [ Response Prompt เปล่ียนเปน Short Mode] 

Ex. สงคําส่ัง SCS ดวย MCU  (แบบ Extended Mode ) 
                    printf(“scs\r”) ;            // \r = 0x0D   
 
             Ex. สงคําส่ัง SCS ดวย MCU  (แบบ Short Mode) 
                    char  num = 0x10    ;                         
                    printf(“%c\r”,num)   ;    // \r = 0x0D  
 
 

 ตารางที่ 2.1  Monitor Configuration Command 

Extended Command Set 
 (ASSCII Code) 

Short Command Set  
(Hexadecimal Code) 

Function Response 

SCS 10  0D เลือกใชคําส่ังในรูปแบบ Short  (Hex) ‘>’0x0D 
ECS 11  0D เลือกใชคําส่ังในรูปแบบ Extended (ASCII) ‘D:\>’0x0D 
IPA 90  0D ให Monitor รับการสงผานคาตัวเลขแบบ ASCII  <prompt>0x0D 
IPH 
                            

 91  0D 
ให Monitor รับการสงผานคาตัวเลขแบบ  
Binary(Hex) 

<prompt>0x0D 

SBD   divisor 14  20  divisor  0D Set Baud Rate  <prompt>0x0D 
FWV 13  0D แสดง Version firmware ดูหัวขอ 2.1.6 
E 45  0D Echo ‘E’ สําหรับ Sync การรับสง ‘E’0x0D 
e 65  0D Echo ‘e’ สําหรับ Sync การรับสง ‘e’0x0D 

             (Enter=0x0D) 0x0D ตรวจสอบสถานการตอ Flash Drive และใชเม่ือ 
จบคําส่ังหรือจบ Response ตางๆ  

Prompt หรือ 
No Disk  , ND 

 

2.1.2) Extended Command Set (ECS) : คําส่ังนี้จะเปนการเลือกใช Command Monitor Mode แบบ Extended 
Command Code ซ่ึงการสงคําส่ังนี้ไปยัง Monitor สามารถสงไดท้ังแบบ Short หรือ Extended Command Mode ไมวา
ขณะนัน้จะทํางานอยูใน Mode ใดก็ตาม   

Ex. สงคําส่ัง ECS ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal  
  >               [prompt เม่ืออยูใน Short Mode]  
                       ECS 
        D:\>                   [Response Prompt เปล่ียนเปนแบบ Extended Mode] 
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Ex. สงคําส่ัง ECS ดวย MCU  (แบบ Extended Mode ) 
                    printf(“ecs\r”) ;            // \r = 0x0D   
 

             Ex. สงคําส่ัง ECS ดวย MCU  (แบบ Short Mode) 
                    char  num = 0x11    ;                         
                    printf(“%c\r”,num)   ;   // \r = 0x0D  
 

2.1.3) Monitor Mode ASCII (IPA) : คําส่ังนี้จะเปนการกําหนดให Monitor รับคา Input ท่ีเปนจํานวนตวัเลข หรือ
แสดงคา Output ท่ีเปนจํานวนตัวเลข ออกมาในรูปแบบของตัวอักษร ASCII ซ่ึงการสงคําส่ังนี้จะสงแบบ Short หรือแบบ 
Extended Command Mode นั้นข้ึนอยูกับวา ผูใชกําหนดให Monitor รับคําส่ังในรูปแบบใดไว  

 

Ex. สงคําส่ัง IPA ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal  
  D:\>                  [ prompt เม่ืออยูใน Extended Mode]  
                        IPA 
        D:\>                   [ prompt แสดงการทําคําส่ังเรียบรอย] 

 

Ex. สงคําส่ัง IPA ดวย MCU  (สงแบบ Extended Mode ) 
                    printf(“ipa\r”) ;            // \r = 0x0D   
              

Ex. สงคําส่ัง IPA ดวย MCU  (สงแบบ Short Mode) 
                    char  num = 0x90    ;                         
                    printf(“%c\r”,num)   ;  // \r = 0x0D  
 

 หลังจากสงคําส่ังนี้ออกไป คําส่ังท่ีกระทําตอจากนี้ท่ีมีการสงผานคา จะตองสงผานคาในรูปแบบของตัวอักษร 
ASCII ซ่ึงสามารถสงในรูปของเลขฐาน10 แบบ ASCII หรือในรูปเลขฐาน16แบบ ASCII ก็ไดโดยถาสงแบบเลขฐาน 16 
จะตองข้ึนตนดวย ASCII  ‘$’ หรือ ASCII ‘0x’   เชน ตองการสงผานคา 25 ให Monitor คา25ท่ีกําหนดในคําส่ังจะเปนดังนี ้

คา 25 ฐาน10 = กําหนดในรูปแบบของ ASCII ฐาน10 จะได  ‘ 25 ’  (Code ASCII=0x32,0x35)        
คา 25 ฐาน10 = กําหนดในรูปแบบของ ASCII ฐาน 16 จะได ‘$19’ (Code ASCII=0x24,0x31,0x39) หรือ   

                                                                                                              ‘0x19’(Code ASCII=0x30,0x78,0x31,0x39)  
          

2.1.4) Monitor Mode Binary (IPH) : คําส่ังนี้จะเปนการกําหนดให Monitor รับคา Input ท่ีเปนจํานวนตัวเลข 
หรือแสดงคา Output ท่ีเปนจํานวนตัวเลขออกมาในรูปแบบของ Binary (Hex Code) ซ่ึงการสงคําส่ังนี้จะสงแบบ Short 
หรือแบบ Extended Command Mode นั้นข้ึนอยูกับวา ผูใชกําหนดให Monitor รับคําส่ังในรูปแบบใดไว  

Ex. สงคําส่ัง IPH ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal  
  D:\>               [prompt เม่ืออยูใน Extended Mode]  
                        IPH 
        D:\>                   [Prompt แสดงการทําคําส่ังเรียบรอย ] 
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Ex. สงคําส่ัง IPH ดวย MCU  (แบบ Extended Mode ) 
                    printf(“iph\r”) ;            // \r = 0x0D   
              

Ex. สงคําส่ัง IPH ดวย MCU  (แบบ Short Mode) 
                    char  num = 0x91   ;                         
                    printf(“%c\r”,num)   ;    // \r = 0x0D  
 

 หลังจากสงคําส่ังนี้ออกไป คําส่ังท่ีกระทําตอจากนี้ท่ีมีการสงผานคา จะตองสงผานคาในรูปแบบของ Binary (Hex 
Code) ซ่ึงก็คือคาท่ีสงผานจะตองอยูในรูปของเลขฐาน16 จริงๆ และตองสงใหครบตามจํานวน Byte ท่ีกําหนดไวในคําส่ัง
นั้นๆดวย      เชน ตองการสงผานคา 25 ให Monitor คา25ท่ีกําหนดในคําส่ังจะเปนดังนี ้
                คา 25 ฐาน10 = กําหนดในรูปแบบของ ฐาน16 จะได  0x19      
 

ตัวอยาง  การสงผานคาเม่ือใชคําส่ัง IPA และ IPH สมมุติวาตองการอาน File ช่ือ test.txt ออกมา 18 byte ทําไดดงันี้ 
      - เม่ือเลือกรูปแบบการสง Command Monitor แบบ Extended Mode (กําหนดดวยคําส่ัง ECS) 

Ex. สงคําส่ังดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal (สงผานคาแบบ IPA) 
  D:\>                
                           OPR   test.txt                                      [สงคําส่ัง Open File test.txt เพือ่อาน] 
                           D:\>                                             [Prompt แสดงการทําคําส่ังเรียบรอย ] 
                           RDF  18           หรือ  RDF  $12          หรื อ RDF  0x12                 [สงคําส่ังอานไฟล 18 Byte] 
                               1234567890abcdefgh D:\>            [Display Data 18 Byte และ Prompt เม่ืออานครบ 18 byte] 
                   

Ex. สงคําส่ังดวย MCU  (สงผานคาแบบ IPA ) 
                    printf(“opr  test.txt\r”) ;                              // Open file           
                    printf(“rdf  18\r”)        ; หรือ   printf(“rdf  $12\r”)  ; หรือ   printf(“rdf  0x12\r”) // Read File 18 Byte 
            

Ex. สงคําส่ังดวย MCU  (สงผานคาแบบ IPH)    
       char  byte1=0x00,byte2=0x00,byte3=0x00,byte4=0x12 ;                       

                    printf(“opr  test.txt\r”)   ;                          // Open File test.txt 
                    printf(“rdf  %c%c %c%c\r”,byte1,byte2,byte3,byte4)   ;       //สงคําส่ัง Read File 18 Byte 
 

 ในตัวอยางสุดทายนี้ เนื่องจากรูปแบบคําส่ังของ RDF ไดกําหนดการสงผานคาไว 4 Byte ดังน้ันเม่ือเราสงผานคา
ใน Mode IPH เราก็จะตองสงผานคาใหครบ 4 Byte ดวย (สง Byte MSB เปน Byte แรก) ซ่ึงจะตางกับใน Mode IPA เรา
สามารถสงคาท่ีเปน ASCII ออกไปไดเลยโดยไมตองคํานึงถึงจํานวน Byte ท่ีคําส่ังกําหนดไว พูดงายๆก็คือ เม่ือใช Mode 
IPH เวลาสงผานคาใหกับ Monitor จะตองสงคาใหครบตามจํานวน Byte ท่ีไดกําหนดไวในคําส่ังนั้นๆเสมอ ถาคาท่ีสงมี
จํานวน Byte นอยกวา ท่ีคําส่ังนั้นๆกําหนดไวก็ใหใส 0 ไปดานหนาใหครบตามจํานวน Byte ท่ีกําหนด 
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      - เม่ือเลือกรูปแบบการสง Command Monitor แบบ Short Mode(กาํหนดดวยคําส่ัง SCS) 
Ex. สงคําส่ังดวย MCU  (สงผานคาแบบ IPA ) 
    char  cm1=0x0E,cm2=0x20,cm3=0x0B,cm4=0x20 ; 

                    printf(“%c%ctest.txt\r”,cm1,cm2) ;                                                          // Open File 
                    printf(“%c%c18”,cm3,cm4) ; หรือ  printf(“%c%c0x12”,cm3,cm4) ;     //สงคําส่ัง Read File            
 

Ex. สงคําส่ังดวย MCU  (สงผานคาแบบ IPH) 
                    char  char  cm1=0x0E,cm2=0x20,cm3=0x0B,cm4=0x20 ,byte1=0,byte2=0,byte3=0,byte4=0x12  ;                         
                    printf(“%c%ctest.txt\r”,cm1,cm2)   ;                                                 // Open file 
                    printf(“%c%c%c%c%c%c”,cm3,cm4,byte1,byte2,byte3,byte4) ;   //สงคําส่ัง Read File            
 

2.1.5) Set Baud Rate (SBD) : คําส่ังนี้จะใชในการ Set Baud Rate สําหรับการติดตอทาง Serial Port RS232 โดย
คา default จะถูกกําหนดเร่ิมตนไวท่ี 9600  ในการใชคําส่ังนี้จะตองมีการสงผานคาพารามิเตอร Encoder Baud Rate ขนาด 
3 Byte ใหกับ Monitor หลังจากทําการสงคําส่ังไปแลว Prompt  จะถูกสงออกมากอนท่ี Baud Rate จะถูกเปล่ียน จากนัน้
เม่ือจะสงคําส่ังตอไปผูใชจะตอง Set Baud Rate ของอุปกรณท่ีใชสงคําส่ังใหมเสียกอนถึงจะสงคําส่ังตอไปไดถูกตอง 
สําหรับคา Encoder Baud Rate จะแสดงในตารางท่ี2.1.5  
 

        ตารางที่2.1.5 Encoder Baud Rate 

Baud Rate Encoder Baud Rate (Decimal Code) 
Encoder Baud Rate (Hex Code) 

Byte ท่ี1(MSB) Byte ท่ี2 Byte ท่ี3 

300 
600 

1200 
2400 
4800 
9600 

19200 
38400 
57600 

115200 

1056768 
8917760 
12847360 
14812160 
7406080 
3686656 
10256384 
5160960 
3457024 
1703936 

0x10 
0x88 
0xC4 
0xE2 
0x71 
0x38 
0x9C 
0x4E 
0x34 
0x1A 

0x20 
0x13 
0x09 
0x04 
0x02 
0x41 
0x80 
0xC0 
0xC0 
0x00 

0x00 
0x00 
0x00 
0x00 
0x00 
0x00 
0x00 
0x00 
0x00 
0x00 

  

    จากตาราง ถาผูใชเลือก Mode การสงผานคา แบบ ASCII  (IPA) ก็สามารถเลือกคาท่ีจะสงไดท้ังชอง Decimal 
Code หรือ Hex Code ก็ได โดยถาเลือกในชอง Hex Code ใหนําหนา Byte ท่ี1 ดวย 0x หรือ $ เพียงคร้ังเดียวสวน Byte อ่ืน
เอาตัวเลขมาตอไดเลย เชน เลือก Baud Rate =57600 คาท่ีแทนในคําส่ังก็คือ ‘0x34C000’ เปนตน  ถาสงดวยคา Decimal 
Code คาท่ีจะสงคือ ‘3457024’ เปนตน 
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   ถาผูใชเลือก Mode การสงผานคา แบบ Binary (IPH) ก็จะตองใชคาในชอง Hex Code เทานั้นและสงออกไปทีละ 
Byte ตามในตาราง 
 

      - เม่ือเลือกรูปแบบการสง Command Monitor แบบ Extended Mode (กําหนดดวยคําส่ัง ECS) 
Ex. สงคําส่ังดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal (สงผานคาแบบ IPA) 

  D:\>                
                           SBD   3457024                  [Set Baud Rate 57600 สงแบบ ASCII ฐาน10]    หรือ 
                          SBD   0x34C000                [Set Baud Rate 57600 สงแบบ ASCII ฐาน16]      หรือ    
                          SBD   $34C000 

            D:\> 
               

Ex. สงคําส่ังดวย MCU  (สงผานคาแบบ IPA ) 
                    printf(“sbd  3457024\r”)    ;      // Set Baud Rate 57600         หรือ 
              printf(“sbd  0x34C000\r”)  ;     // Set Baud Rate 57600        หรือ 
                    printf(“sbd  $34C000\r”)    ;    // Set Baud Rate 57600         

 

Ex. สงคําส่ังดวย MCU  (สงผานคาแบบ IPH)    
       char  byte1 = 0x34 , byte2 = 0xC0 , byte3 = 0x00  ;                       

                    printf(“sbd  %c%c %c\r”,byte1,byte2,byte3)     ;            // Set Baud Rate 57600 
 

      - เม่ือเลือกรูปแบบการสง Command Monitor แบบ Short Mode (กําหนดดวยคําส่ัง SCS) 
Ex. สงคําส่ังดวย MCU  (สงผานคาแบบ IPA ) 
    char  cm1=0x14 , cm2=0x20  ; 

                 printf(“%c%3457024\r”,cm1,cm2)   ;   // Set Baud Rate 57600  หรือ 
                 printf(“%c%0x34C000\r”,cm1,cm2) ;   // Set Baud Rate 57600   
              

Ex. สงคําส่ังดวย MCU  (สงผานคาแบบ IPH) 
                    char  cm1=0x14 , cm2=0x20 , byte1=0x34 , byte2=0xC0 , byte3=0x00  ;                         
                    printf(“%c%c%c%c%c”,cm1,cm2,byte1,byte2,byte3) ;  //Set Baud rate 57600            
 

2.1.6) Firmware Version (FWV) :   คําส่ังนี้จะใชสําหรับดู Version ของ Firmware เม่ือสงคําส่ังนี้ไปยัง Monitor
จะได Output ดังตัวอยาง  

Ex. สงคําส่ัง FWV ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal (Extended Mode) 
  D:\>                
                           FWV                
                                                                [Respond 0x0D] 
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              MAIN 03.55VDAPF                      [Respond Firm ware และ 0x0D ปดทาย]   
                           RPRG 1.00R                            [Respond Firm ware และ 0x0D ปดทาย] 
    D:\>     [Response <prompt>] 
 

2.1.7) Echo ( E , e ) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับ synchronization ระหวาง Monitor กบั ผูใช เพื่อใหผูใชตรวจสอบ
ความพรอมของ Monitor ในการรับคําส่ังตอไป  ซ่ึงคําส่ังนี้สามารถสงไดท้ังแบบ Short หรือ Extended Command Mode 
ไมวาขณะนัน้ Monitor จะถูกกําหนดใหทํางานอยูใน Mode ใดก็ตาม   เม่ือสงคําส่ังนี้ไปยัง Monitor ดวยตัว E หรือ e ตัว 
 Monitor ก็จะสง Echo ‘E’ หรือ ‘e’  กลับมาใหผูใชตามที่สงไปให    
 

Ex. สงคําส่ัง E ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal  
  D:\>                
                           E                            [สงคําส่ัง E] 
  E                           [ Respond ‘E’ตามดวย 0x0D] 
  D:\> 

 

2.1.8) Enter ( 0x0D ) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับเช็คความพรอมในการรับคําส่ังของ Monitor หรือเช็คสถานะของ 
Flash Drive วาถูกตอพรอมใชงานหรือไม ถาพรอมก็จะสง Prompt (‘D:\>’ หรือ ‘>’)ออกมา ถาไมพรอมใชงาน ก็จะสง 
‘No Disk’ หรือ ‘ND’ ออกมาให  และยังใชเม่ือส้ินสุดการสงคําส่ัง หรือจบ Response นั้นๆ   

 

Ex. สงคําส่ัง Enter ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal  
                          [สงคําส่ัง Enter] 

D:\>                 [ แสดงสถานะ Flash Drive ถูกตอ] 
                      
2.2) คําสัง่ในกลุมท่ีเก่ียวกับ Disk 
 คําส่ังในกลุมนี้จะใชสําหรับจัดการเกี่ยวกับไฟล ซ่ึงจะรองรับระบบไฟลท้ัง FAT12 , FAT16 และ FAT32 สําหรับ
ใน Firmware นี้เม่ือเราจะทําการอานเขียนไฟลอันดับแรกตองทําการ Open File กอนดวยคําส่ัง OPW หรือ OPR จากน้ันก็
สามารถ เขียน-อาน ไฟลโดยใชคําส่ัง WRF หรือ RDF และเม่ือเลิกใชงานก็จะตองปดไฟลนั้นดวยคําส่ัง CLF 
 ในการเปดไฟลนั้นสามารถเปดข้ึนมาไดคร้ังละ 1 ไฟล , ถาเปดไฟลข้ึนมาเพื่อเขียน มันสามารถจะเขียนขอมูลลง
ไปหรืออานขอมูลออกมาได  แตถาเปดไฟลสําหรับอานมันจะอานขอมูลไดเพียงอยางเดยีวเทานั้น  การอานเขียนนั้นจะ
กระทํากับไฟลท่ีถูกเปดอยูในขณะนั้นเทานั้น, คําส่ัง SEK สามารถใชช้ีตําแหนงของขอมูลภายในไฟลได อยางไรก็ตาม
ไฟลท่ีเปดสําหรับเขียน หลังจากเขียนเสร็จจะตองทําการปดไฟลเสมอ มิฉะนั้นขอมูลท่ีเขียนลงไปอาจสูญหาย หรือทําให
ไฟลนั้นเสียหายท้ังไฟลได 
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 ตารางท่ี 2.2  Disk Command 

Extended Command Set 
 (ASSCII Code) 

Short Command Set  
(Hexadecimal Code) 

Function 

DIR   01  0D ใชสําหรับดูรายช่ือไฟลใน Directory 
DIR    file  01  20  file  0D เรียกดไูฟลตามช่ือท่ีระบุ และแสดงขนาดไฟล 
CD    file 02  20  file  0D ใชสําหรับเปล่ียนไปยัง Directory ตามช่ือท่ีระบุ  

CD   ..   02  20  2E  0D ใชสําหรับออกจาก Directory ท่ีเขาไป 1 ช้ัน  

RD    file  04  20  file  0D ใชสําหรับอานช่ือไฟลท่ีกําหนด 
DLD    file  05  20  file  0D ใชสําหรับลบ Directory ยอย จาก Directory ปจจุบัน 
MKD    file  06  20  file  0D สราง Directory ยอย ใหม ใน directory ปจจุบัน 
MKD    file   datetime 06  20  file  20 datetime 0D สราง Directory ยอย ใหม ใน directory ปจจุบัน  

พรอมท้ังระบุ วัน-เวลา ใหกบั directory ท่ีสรางได 
DLF    file 07  20  file  0D ใชลบ File ตามช่ือท่ีกําหนด 

WRF   dword    
 data 

08  20  dword  0D 
data 

ใชสําหรับเขียนขอมูลลงในไฟลท่ีเปดอยู โดยตองระบุ
จํานวน Byte ท่ีจะเขียนดวย  

OPW   file 09  20  file  0D ใชสําหรับเปดไฟลท่ีจะเขียน หรือ สรางไฟลใหม 

OPW   file   datetime 
 

09  20  file  20  datetime  0D ใชสําหรับเปดไฟลท่ีจะเขียน หรือ สรางไฟลใหม และระบุ
วัน-เวลา ของไฟลท่ีเขียนได 

CLF   file 0A  20  file  0D ใชสําหรับปด file 

RDF   dword 0B  20  dword  0D อานขอมูลของไฟลท่ีเปดอยู ตามจํานวน Byte ท่ีกําหนด 
OPR    file 0E  20  file  0D ใชเปด file เพื่ออานเทานั้น 
OPR    file   date 0E  20  file  20  date  0D ใชเปด file เพื่ออาน โดยระบุวันท่ีเขามาอานไฟลได 
SEK    dword 28  20  dword  0D เขาไปยังตําแหนง Byte ท่ีกําหนด ของ file ท่ีเปดอยู 
REN    file   file 0C  20  file  20  file  0D เปล่ียนช่ือ file หรือ directory 
FS     

12  0D 
ใชเรียกดูพื้นทีว่างท่ีใชงานไดบน disk  แสดงขนาดของ
พื้นที่วางบน disk ไดไมเกิน 4 GB. 

FSE   
93  0D 

ใชเรียกดูพื้นทีว่างท่ีใชงานไดบน disk และแสดงขนาด
ของพ้ืนท่ีวางบน Disk ไดมากกวา 4 GB  

IDD 
0F  0D 

แสดงขอมูลเกีย่วกับ disk ท่ีใชตออยู โดยยอมให disk ท่ี
นํามาตอตองมีความจุนอยกวา 4 GB 

IDDE 
94  0D 

แสดงขอมูลเกีย่วกับ disk ท่ีใชตออยู โดยยอมให disk ท่ี
นํามาตอตองมีความจุไมเกิน 2 TB 
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 ตารางท่ี 2.2  Disk Command (ตอ) 

Extended Command Set 
 (ASSCII Code) 

Short Command Set  
(Hexadecimal Code) 

Function 

DSN 2D  0D แสดง Serial Number ของ disk 
DVL 2E  0D แสดงช่ือ volume ของ disk 
DIRT    file 2F  20  file  0D แสดงขอมูลของ file ท่ีกําหนด ไดแก ช่ือและนามสกุล

ของ file,วันและเวลาท่ีสราง file,วันและเวลาท่ีปรับปรุง 
file และ วันท่ีเขามาดู file  

หมายเหตุ  ในการแทนคา parameter  file จะตองแทนดวยช่ือ file ตามดวยจุดและนามสกุลของ file เสมอ โดยแทนดวยตัวอักษร ASCII 
สวนในการแทนคาดวย parameter ที่ตองใสจํานวน  byte ก็ใหแทนตามวิธีการของคําสั่ง IPA หรือ IPH ที่ผูใชกําหนดไว ,สวนการแทนคา
ดวยวันและเวลาน้ันใหดูการจัดเรียง Bit ของวันและเวลาในตารางท่ี 2.3 เสียกอน แลวแทนคาลงไปในแตละบิต จากน้ันแปลงเปน Hex เอามา
แทนคาลงในคําสั่งอีกครั้งหน่ึง  
 

  ตารางที่ 2.3 แสดง Bit field ของ Date และ Time  

  32 Bit Value  16 Bit Value    ประเภท คาท่ีกําหนดได ความหมาย 

bit 31:25 bit 15:9    Year 0-127  หรือ  0x00 - 0x7F 0 = ค.ศ.1980    ;  127 = ค.ศ. 2107 
bit 24:21 bit 8:5    Months 1-12    หรือ  0x01 - 0x0C 1 = มกราคม    ;   12 = ธันวาคม 
bit 20:16 bit 4:0 Days 1-31    หรือ  0x01 - 0x1F 1 = วันแรกของเดือน 
bit 15:11 N/A Hours 0-23    หรือ  0x00 - 0x17 24 ช่ัวโมง 
bit 10:5 N/A Minutes 0-59    หรือ  0x00 - 0x3B 60 นาที 
bit 4:0 N/A Seconds/2 0-29    หรือ  0x00 - 0x1D 0 = 0 วินาที  ;  29  = 58 วินาที 

  

ในตารางท่ี 2.3 นี้จะเปนการจัดเรียงบิตในสวนของวนัและเวลา  เม่ือคาวันและเวลาท่ีสงหรืออานออกมาจาก 
Monitor จะอยูในรูปของ เลขฐาน16 ดังนั้นผูใชจะไมสามารถอานหรือสงคาไดโดยตรง จะตองนําคาท่ีอานหรือท่ีจะสงมา
เทียบในแตละบิต กับตารางท่ี 2.3 กอน เพื่อจะไดตีความคาท่ีอานหรือสง แลวจึงสงคา Hex code ใหกบั Monitor ไดอยาง
ถูกตอง  

ตัวอยาง สมมุติตองการสงคาวันและเวลาแบบ 32 บิต โดยกําหนดวันและเวลาคือ 2007-06-07  14:24:51 ( ปค.ศ.
2007- เดือน มิถุนายน-วันท่ี7-เวลา14 น.-24นาที-51วินาที) เราก็จะตองแปลงคานี้ใหอยูในรูปของ Hex code 32 bit โดย
เทียบกับตารางท่ี2.3 จะไดคือ  
- Bit 31:25 (7bit)   =  2007-1980 = 27 = 0x1B =  001  1011                       ---->  (ป2007)  
- Bit 24:21 (4bit)   =                         6 = 0x06  =          0110                       ----> (เดือน มิถุนายน) 
- Bit 20:16 (5bit)   =                         7 = 0x07  =      0  0111                       ----> (วันท่ี 7) 
- Bit 15:11 (5bit)   =                       14 = 0x0E  =      0  1110                       ----> (เวลา 14 น.) 
- Bit 10:5   (6 bit)  =                       24 = 0x18  =    01  1000                       ----> (เวลา 24 นาที) 
- Bit  4:0    (5bit)   =  51/2 = 25.5~25 = 0x19 =       1   1001                       ----> (เวลา 51 วินาที) 
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เม่ือแทนคาลงไปครบท้ัง 32 bit แลว จากน้ันใหนําคา binary ท่ีไดมาเรียงกันโดยเร่ิมจากบิต MSB กอน จะไดดังนี ้
0011 0110 1100 0111 0111 0011 0001 1001   =  0x36C77319 

จากนั้นเราก็จะนําคาท่ีแปลงไดคือ 0x36C77319 สงไปให Monitor โดยใหสง Byte MSB ออกไปเปน Byte แรก สวนการ
อานก็เชนกัน Monitor ก็จะสงคาวันและเวลาออกมาใหในรูปของ Hex Code โดยจะสง Byte LSB ออกมาเปน Byte แรก 
ซ่ึงผูใชก็จะตองทําการเรียงและแยกคาท่ีสงออกมา  เพื่อหาวันเวลาท่ีแทจริงจากการเทียบกับตารางท่ี2.3 อีกคร้ังหนึง่ 
 

2.2.1) Directory ( DIR , DIR  file ) :  
- คําส่ัง DIR นี้จะใชสําหรับเรียกดูรายช่ือไฟลใน Directory ปจจุบันโดยไมตองมีการผานคาพารามิเตอร ใหกับ 

Monitor ลักษณะของ filename ท่ีสงออกมาจาก Monitor จะอยูในรูปแบบ 8.3 สําหรับ filename ท่ียาวเกิน 8.3 มันก็จะถูก
ตัดใหเหลือแค 8.3 เทานั้น   
Error Code ของคําส่ัง ไดแก : 

- Command Failed – เกิดจากไมพบช่ือไฟลท่ีระบุใน Directory นั้น  
 

Ex. สงคําส่ัง DIR ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal  
  D:\>                            [Prompt Extended mode] 
                           DIR                                    [สงคําส่ัง DIR]    
                                                             [Respond 0x0D] 
                           FILE1.TXT                       [แสดงช่ือไฟลและตามดวย 0x0D] 

ABC DIR                          [แสดงช่ือ directory และตามดวย 0x0D]         
COPYOF~1.TXT             [แสดงช่ือไฟลท่ีมีความยาวเกิน 8 .3 และตามดวย 0x0D]   
NEWFOL~1 DIR             [แสดงช่ือ Directory ท่ีมีความยาวเกิน 8 ตวัอักษรและตามดวย 0x0D]   

             D:\>                                   [Prompt] 
 

 ถา Directory ปจจุบันที่ผูใชอยู เปน Directory ยอย เม่ือใชคําส่ัง DIR ใน list file ก็จะแสดง ‘.’ และ ‘..’อยู
หนา Directory เพื่อบอกลําดับของ Directory ปจจุบัน และ Directory ท่ีสูงกวา 
Ex. สงคําส่ัง DIR ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal สมมุติอยูใน Director ยอย  

  D:\>                             [Prompt Extended mode] 
                           DIR                                     [สงคําส่ัง DIR]    
                                                               [Respond 0x0D] 
                            . DIR                                 [แสดงลําดับ Directory ช้ันแรก] 
  .. DIR                                 [แสดงลําดับ Directory ช้ันที่2] 
                           FILE1.TXT                       [แสดงช่ือไฟลใน Director ยอยและจบดวย 0x0D] 

             D:\>                                   [Prompt] 
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Ex. สงคําส่ัง DIR ดวย MCU  ( Extended Mode ) 
                    printf(“dir \r”)               ;       
 
 

Ex. สงคําส่ัง DIR ดวย MCU  ( Short Mode)    
       char  cmm = 0x01        ;                       

                    printf(“ %c\r”,cmm)     ; 
 

- คําส่ัง DIR  file คําส่ังนี้จะใชสําหรับดูรายชื่อ ไฟล หรือ directory ตามช่ือท่ีผูใชระบุในพารามิเตอร file วามีอยูใน 
Directory ปจจุบันหรือไม ถามี Monitor ก็จะแสดงช่ือไฟลพรอมกับขนาดของไฟลท่ีระบุออกมา โดยคาพารามิเตอรท่ีเปน
ช่ือไฟลจะตองระบุนามสกุลดวย แตถาเปนช่ือ Directory ก็ใหใสเฉพาะช่ืออยางเดียว  ซ่ึงขนาดของ file นั้นจะมีหนวยเปน 
byte โดยจะถูกสงออกมาตอจากช่ือไฟลจํานวน 4 byte โดย Monitor จะสง byte  LSB ออกมาเปน Byte แรก   

 

Ex. สงคําส่ัง DIR  file ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal (เม่ือเลือก ASCII  mode[IPA] ) 
  D:\>                                                [Prompt Extended mode] 
                           DIR   file1.txt                                           [สงคําส่ัง DIR และช่ือไฟล.txt]    
                                                                                 [Respond 0x0D] 

            FILE1.TXT   $48   $00   $00   $00           [Respond ขนาดไฟล = 0x00000048=72 byte จบดวย 0x0D] 
             D:\>                                                          [Prompt] 

 

Ex. สงคําส่ัง DIR  file ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal (เม่ือเลือก ASCII  mode[IPA] ) 
  D:\>                                              [Prompt Extended mode] 
                           DIR   abc                                               [สงคําส่ัง DIR และช่ือ Directory abc]    
                                                                               [Respond 0x0D] 

            ABC   $00   $00   $00   $00                   [Respond ขนาดไฟล = 0 byte เม่ือเปน Directory จบดวย 0x0D] 
             D:\>                                                      [Prompt] 

 

Ex. สงคําส่ัง DIR  file  ดวย MCU  ( Extended Mode ) 
                    printf(“dir file1.txt \r”)    ;     
   

Ex. สงคําส่ัง DIR file.xxx ดวย MCU  (Short Mode)    
       char  cmm1 = 0x01,cmm2 = 0x20            ;                       

                    printf(“ %c%cfile1.txt\r”,cmm1,cmm2)   ;     
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2.2.2) Change Directory ( CD file ,CD ..) :  
- CD  file คําส่ังนี้ จะใชสําหรับเขาไปยัง Directory ยอย ตามช่ือท่ีกําหนดในพารามิเตอร file โดยจะตองเขาจาก   
                ช้ันนอกสุดไปทีละช้ัน จะระบุช่ือ ของ Directory ช้ันในสุดแลวกระโดดเขาไปเลยไมได  

 - CD  ..  คําส่ังนี้จะใชสําหรับออกจาก Directory ยอย คร้ังละ 1 ช้ัน  
 

การใชงานคําส่ังนี้ถามีการเปดไฟลสําหรับเขียนอยูจะตองทําการปดไฟลนั้นเสียกอนถึงจะเร่ิมใชงานคําส่ังนี้ได 
Error Code ของคําส่ัง ไดแก : 

- Command Failed – เกิดจากไมพบช่ือไฟลท่ีระบุใน Directory นั้น 
- File Open – มีไฟลถูกเปดสําหรับเขียน ใหปดไฟลนัน้กอนทําคําส่ังนี้ 
 

Ex. สงคําส่ัง CD  file ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
  D:\>                                              [Prompt Extended mode] 
                           CD   dir1                                                [สงคําส่ัง CD เพื่อเขาไปยัง Directory ช่ือ dir1]    

             D:\>                                                        [Prompt ] 
 

Ex. สงคําส่ัง CD  .. ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
  D:\>                                             [Prompt Extended mode] 
                           CD   ..                                                   [สงคําส่ัง CD .. เพื่อออกจาก Directory dir1]    

             D:\>                                                       [Prompt] 
 

หลังจากสงคําส่ัง CD ไปแลวผูใชสามารถใชคําส่ัง DIR ตรวจสอบดูไฟลใน Directory ท่ีเขาไปหรือออกมาไดวามี 
การเขาไปจริงหรือออกมาจาก Director นั้นจริงหรือไม 
 

Ex. สงคําส่ัง CD  file  ดวย MCU  ( Extended Mode ) 
                    printf(“cd dir1\r”)    ; //เขาไปยัง Directory dir1     
   

Ex. สงคําส่ัง CD  .. ดวย MCU  ( Short Mode)    
       char  cmm1 = 0x02,cmm2 = 0x20             ;                       

                    printf(“ %c%c..\r”,cmm1,cmm2)               ; 
 

2.2.3) Read file ( RD file) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับอานไฟลตามช่ือท่ีไดระบุไวในพารามิเตอร file ออกมาท้ังหมด โดยขอมูล
จะแสดงออกมาเปน ASCII เหมือนกับไฟลตนฉบับไมวาจะกําหนดรูปแบบขอมูลดวยคําส่ัง IPA หรือ IPH ก็ตาม กอนจะ
ใชงานคําส่ังนีจ้ะตองทําการปดไฟลใดๆที่เปดอยูเสียกอน ถึงจะใชงานคําส่ังนี้ได การใชงานคําส่ังนี้ไมจําเปนตองใชคําส่ัง
เปดไฟลเพื่ออานกอน 
Error Code ของคําส่ัง ไดแก : 

- Command Failed – เกิดจากไมพบช่ือไฟลท่ีระบุใน Directory นั้น 
- File Open – มีไฟลถูกเปดสําหรับเขียน ใหปดไฟลนัน้กอนทําคําส่ังนี้ 
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Ex. สงคําส่ัง RD  file ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
  D:\>                                                          [Prompt Extended mode] 
                           RD   file1.txt                                                        [สงคําส่ัง RD เพื่ออานขอมูลของไฟล  file1.txt]    

                  1234567890abcdefghijklmnopqrD:\>            [แสดงขอมูลท้ังหมดท่ีอานไดและ Prompt ] 
 

Ex. สงคําส่ัง RD file ดวย MCU  (Short Mode)    
       char  cmm1 = 0x04 , cmm2 = 0x20             ;                       

                    printf(“ %c%cfile1.txt\r”,cmm1,cmm2)      ; 
 

2.2.4) Delete Directory( DLD file) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับลบ Directory ตามช่ือท่ีไดระบุในพารามิเตอร file ถาใน 
Directory ท่ีจะลบนั้นมี file หรือ directory ยอยอยู ผูใชจะตองเขาไปทําการลบ file หรือ Directory ใน Directory ท่ีจะลบ
กอนแลวถึงออกมาลบ Directory นั้นได พูดงายๆก็คือ Directory ท่ีจะลบไดจะตองเปน Directory ท่ีวาง ไมมีไฟล หรือ 
directory ยอย ใดๆอยูภายในเลย 
Error Code ของคําส่ัง ไดแก : 

เกิดจากไมพบช่ือไฟลท่ีระบุใน Directory นั้น - Command Failed – 
- Dir Not Empty – ยังมีไฟลหรือ Directory ยอย อยูใน Directory ท่ีจะลบ ตองทําให Directory ท่ีจะลบวางกอน 

 

Ex. สงคําส่ัง DLD file ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal สมมุติลบ Directory ช่ือ ABC 
  D:\>                                                     [Prompt Extended mode] 
                           DLD   abc                                                       [สงคําส่ัง DLD เพื่อลบ Directory ช่ือ ABC]    

             D:\>                                                                [Response prompt และ 0x0D] 
 

Ex. สงคําส่ัง DLD  file ดวย MCU  (ใน Short Mode)    
       char  cmm1 = 0x05 , cmm2 = 0x20             ;                       

                    printf(“ %c%cABC\r”,cmm1,cmm2)           ; 
 

2.2.5) Make Directory ( MKD file , MKD file datetime) : ท้ัง 2 คําส่ังนี้จะใชสําหรับสราง Directory ยอย ใน Directory ท่ี
อยูปจจุบันข้ึนมาใหม โดย Directory ยอยนั้นจะถูกสรางข้ึนตามช่ือท่ีระบุใน พารามิเตอร file  สวนในคําส่ังท่ี 2 นั้นจะมี
พารามิเตอร datetime เพิ่มเขามาอีก 1 พารามิเตอร ซ่ึงผูใชสามารถระบุวันและเวลาใหกับ directory ยอยท่ีสรางข้ึนได โดย
ใหดกูารแทนคาจากตารางท่ี 2.3 ในชอง “32 bit Value” เม่ือ Directory นั้นถูกสรางข้ึน คาวันและเวลาท่ีสราง,คาวันและ
เวลาท่ีมีการปรับปรุง และ คาวันท่ีเขามายัง Directory นั้น  ก็จะถูกกําหนดตามคา พารามิเตอร datetime ท่ีสงไปให Monitor  
จากตารางท่ี 2.3 ถาบิตท่ี 23:16 มีคาเปน 0 จะทําใหการกําหนดคาของเดือนและวันท่ีผิดพลาด ดังนั้นคาวนัและเวลาของ 
Directory ท่ีสรางก็จะถูกกําหนดใหใชคา default ซ่ึงจะมีคาคือ 0x31940000 (2004-12-04-12:00:00)  

ท่ีอาจเกิดข้ึนกับคําส่ังนี้ ไดแก :  Error Code 
- Command Failed – เกิดจากช่ือท่ีระบุไมมีอยูใน Directory นั้นแลว   
- Disk Full – เกิดจากพ้ืนท่ีวางบน disk เหลือไมพอเขียน 
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Ex. สงคําส่ัง MKD file ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
        D:\>                                  [Prompt Extended mode] 
                    MKD   dir1                                      [สงคําส่ัง MKD เพื่อสราง Directory ช่ือ dir1]    

      D:\>                                                 [Response  Prompt และ 0x0D] 
 

Ex. สงคําส่ัง MKD file datetime ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal กําหนดวันดงันี้ 2007-06-07 เวลา  
       14:24:51 แปลงเปน hex จะได  0x36C77319 

        D:\>                                 [Prompt Extended mode] 
                     IPA                                                [สงคําส่ัง IPA Set ASCII Mode] 
                    MKD   dir2   0x36C77319             [สงคําส่ัง MKD เพื่อสราง Directory ช่ือ dir2 และกําหนดวนัเวลาท่ีสราง]    

      D:\>                                                [Response  Prompt และ 0x0D] 
 

 หลังจากสงคําส่ัง MKD ไปแลวสามารถตรวจสอบ directory ท่ีสรางโดยใชคําส่ัง DIR และคําส่ัง DIRT เพื่อดูวนั
เวลาของ Directory ท่ีสรางข้ึน 
 

Ex. สงคําส่ัง MKD file datetime ดวย MCU  ( Extended Mode)  สง data แบบ ASCII Mode (IPA) 
                    printf(“MKD dir2 0x36C77319 \r”)             ; 
 

Ex. สงคําส่ัง MKD file ดวย MCU  (Short Mode)  
       char  cmm1 = 0x06 , cmm2 = 0x20             ;                       

                    printf(“ %c%cdir2\r”,cmm1,cmm2)            ; 
 

2.2.6) Delete File (DLF file) : คําส่ังนี้จะทําหนาท่ีในการลบไฟลตามช่ือท่ีไดระบุในพารามิเตอร file โดยไฟลท่ีจะลบได
นั้นจะตองไมถูกเปดเพื่อเขียนอยู ถึงจะใชคําส่ังลบไฟลนั้นได 
Error Code ท่ีอาจเกิดข้ึนกับคําส่ังนี้ ไดแก :  

- Command Fail – เกิดจากใน Directory ไมมีไฟลตามช่ือท่ีระบุมา  
- Read Only – เกิดจากมีการ Set Attribute ของไฟลท่ีระบุใหอานอยางเดียว  
- File Open – เกิดจากมีการเปด file สําหรับเขียนอยู จะตองปดไฟลนั้นกอนท่ีจะใชคําส่ังนี้ 

 

Ex. สงคําส่ัง DLF  file ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
        D:\>                                    [Prompt ใน Extended mode] 
                    DLF   file2.txt                                 [สงคําส่ัง DLF เพื่อลบไฟลช่ือ file2.txt]    

      D:\>                                                 [Response  Prompt และ 0x0D] 
 หลังจากทําคําส่ังเรียบรอยสามารถใชคําส่ัง DIR ดูวาไฟลถูกลบหรือไม 
 

Ex. สงคําส่ัง DLF  file ดวย MCU  ( Extended Mode)  
                    printf(“DLF file2.txt\r”)           ; 
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Ex. สงคําส่ัง DLF  file ดวย MCU  (Short Mode)  
       char  cmm1 = 0x07 , cmm2 = 0x20                 ;                       

                     printf(“ %c%cfile2.txt\r”,cmm1,cmm2)     ;        
 

2.2.7) Write To File (WRF dword) : คําส่ังนี้จะทําหนาท่ีในการเขียนขอมูลตามจํานวน Byte ท่ีระบุในพารามิเตอร 
dword(32bit) ไปยังไฟลท่ีถูกเปดอยูในปจจุบัน ถาไมมีการเปดไฟลท่ีจะเขียนรอไว จะมี Error ฟองวา File Open ดังนั้นทุก
คร้ังท่ีจะทําการเขียนไฟล จะตองทําการเปดไฟลท่ีจะเขียนกอนดวยคําส่ัง  เปดไฟลเพื่อเขียน( OPW) แลวถึงจะใชงานคําส่ัง
เขียนไฟลได ในขณะท่ีเขียนขอมูลลงไปในไฟลตามจํานวน Byte ท่ีกําหนด ในชวงนี้จะไมมีคําส่ังใดๆมาหยดุการเขียนได  
ขอมูลท่ีรับเขามาทาง Monitor นั้นจะถูกเขียนเขาไปยังไฟลโดยตรง จะไมมีการ Convert จาก ASCII ไปเปน Binary ถึงจะ
ทํางานอยูในโหมด IPA ก็ตาม  

ในสวนของขอมูลท่ีเขียนเขาไปเก็บนัน้ เม่ือเขียนขอมูลจนครบจํานวน Byte ท่ีกําหนดในพารามิเตอร dword แลว 
ผูใชไมตองสง Enter เพื่อส้ินสุดการเขียนแตอยางใด  ตวั Monitor จะทราบเอง โดยอัตโนมัติ และจะสงเคร่ืองหมาย prompt 
ออกมาใหผูใชเม่ือขอมูลที่เขียนนัน้ครบตามจํานวน Byte ท่ีกําหนดแลว  

หลังจากเขียนไฟลและปดไฟลเรียบรอยแลว ถาผูใชทําการเปดไฟลเดมิข้ึนมาเขียนอีกคร้ังหนึ่ง ขอมูลใหมท่ีเขียน
เขาไปจะถูกเขียนตอจากตําแหนงสุดทายของขอมูลเดิมโดยอัตโนมัติ ซ่ึงจะไมไปทับขอมูลเกาใหเสียหาย 

ในขณะท่ีเขียนขอมูลครบตามจํานวน byte ท่ีกําหนดแลว ถายังไมมีการปดไฟล ผูใชก็ยังจะใชคําส่ัง WRF เขียน
ขอมูลตามจํานวน byte ท่ีกําหนดไดเร่ือยๆ โดยขอมูลก็จะถูกเขียนตอจากตําแหนงสุดทายของขอมูลเกา 
Error Code ของคําส่ัง ไดแก :  
        - Disk Full – พื้นที่ Disk ไมเพียงพอท่ีจะทําการเขียนไฟลใหสมบูรณได จะรายงานหลังจากทําคําส่ังนี้แลว  
        - File Invalid – ไมมีการเปดไฟลสําหรับเขียนไว ใหใชคําส่ัง OPW เปดไฟลกอนแลวถึงจะใชคําส่ัง WRF 
 
 

 ข้ันตอนการเขียนไฟล 
 1. สงคําส่ังกําหนดรูปแบบคําส่ังท่ีจะใช แบบ Extended Mode( ECS) หรือ Short Mode(SCS) 

2. สงคําส่ังกําหนดรูปแบบการผานคาพารามิเตอรท่ีเปนจาํนวนตัวเลข แบบ ASCII (IPA) หรือ Binary(IPH) 
 3. สงคําส่ังทําการเปดไฟลท่ีตองการจะเขียน โดยใชคําส่ัง OPW file หรือ OPW file datetime 
 4. สงคําส่ัง WRF เพื่อทําการเขียนไฟล  โดยระบุจํานวน Byte ท่ีจะเขียน แลวจบดวย 0x0D หรือ enter 

5. เร่ิมทําการเขียนขอมูลลงไปตามจํานวน Byte ท่ีไดระบุไวในพารามิเตอร dword โดย 1 ตวัอักษรจะเทากับ 1  
    Byte ในสวนของขอมูล Space(0x20)  หรือ Enter(0x0D) นั้นจะถูกมองเปนอักขระ 1 ตัว หรือ 1 Byte เชนกัน  

 6. เม่ือขอมูลถูกเขียนลงไปครบแลว Monitor ก็จะสง Prompt ออกมาใหผูใช 
 7. เม่ือ <prompt> ปรากฏถาไมมีการเขียนตออีก จะตองปดไฟล โดยใชคําส่ัง CLF file เพื่อจบการเขียนไฟล 
 8. ถาตองการกลับมาเขียนไฟลเดิมใหม หรือเปล่ียนไปเขียนในไฟลอ่ืนก็ใหกลับไปเร่ิมต้ังแตข้ันตอนท่ี 3 ใหม  
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Ex. สงคําส่ังดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
        D:\>                    [Prompt ใน Extended mode] 
                    IPA                                  [กําหนดรูปแบบการสงจํานวน byte ท่ีจะเขียน ในแบบ ASCII Mode]    

      D:\>                                 [Response  Prompt] 
      OPW   f2.txt                    [ทําการ Open file ช่ือ f2.txt] 
      D:\>                                 [Response  Prompt] 
      WRF  10                         [สงคําส่ังเขียน file โดยระบุจาํนวน byte ท่ีจะเขียน 10 Byte] 
      abcdefghij                       [เขียน data 10 Byte] 
      D:\>                                 [Response  Prompt จะแสดงอัตโนมัติเม่ือเขียนขอมูลตัวท่ี 10 เรียบรอย] 

       CLF   f2.txt                     [สงคําส่ังปด file f2.txt ท่ีไดเปดเขียนไว] 
      D:\>                                 [Response  Prompt ส้ินสุดการเขียน file] 

 

 เม่ือปดไฟลท่ีเขียนเรียบรอยแลวลองใชคําส่ัง RD เพื่ออานขอมูลท่ีเขียนดูได 
 

Ex. สงคําส่ัง ดวย MCU  (ใน Extended Mode)  
                    printf(“IPA\r”)              ;   //กาํหนดรูปแบบการสงจํานวน byte ท่ีจะเขียนในแบบ ASCII Mode 

      echo() ;                            // Check Response ‘D:\>’ 
      printf("OPW f2.txt\r")  ; // สงคําส่ัง OPW เพื่อเปดไฟลช่ือ f2.txt สําหรับเขียน 
      echo() ;                            //Check Response ‘D:\>’ 
     printf("WRF 10\r")       ;  //สงคําส่ัง WRF เขียนไฟลโดยระบุจํานวนไบท ท่ีจะเขียน 10 ไบท 
     printf(" abcdfghrp")      ;  //สงขอมูลท่ีจะเขียนลง Flash Driveจํานวน 10 byte 
     echo() ; 

หลังจากเขียนขอมูลครบแลว สงคําส่ัง CLF เพื่อปดไฟล f2.txt      printf("CLF f2.txt\r")    ;  //
 

 ในสวนของฟงกช่ัน echo() จะมีไวสําหรับตรวจสอบ Response ‘D:\>’ กอนท่ีจะสงคําส่ังตอไป เพื่อให การสง
คําส่ังนั้นไมผิดพลาด ซ่ึงผูใชอาจจะเขียนโปรแกรมในลักษณะวนรอรับขอมูลท่ีเขามา และนําขอมูลท่ีเขามาแตละคร้ังไป
ตรวจสอบวาใชตัวอักษร ‘>’ หรือไม โดยตรวจสอบเพียงตัวเดยีวก็ได หรือถาจะใหแนใจจริงๆก็ควรตรวจสอบทุกตัว   
 

Ex. สงคําส่ัง ดวย MCU  (ใน Short Mode)  
       char  cmm1 , cmm , n =0x00, n2=0x0A  ; 
       cmm1 = 0x91                                           ;   // Set Command IPH 

                    printf(“%c\r”,cmm1)           ;  //กําหนดรูปแบบการสงจํานวน byte ท่ีจะเขียน ในแบบ Binary Mode (IPH) 
      echo()                                                       ;  // Check Response ‘>’ 
      cmm1 = 0x09 ; cmm2 = 0x20                 ;  // Set Command OPW 
      printf("%c%cf2.txt\r",cmm1,cmm2)        ;  // สงคําส่ัง OPW เพื่อเปดไฟลช่ือ f2.txt 
      echo() ;                                                       //Check Response ‘>’ 
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U      cmm1 = 0x08 ; cmm2 = 0x20                   ; // Set Command WRF 
     printf(“%c%c%c%c%c%c\r",cmm1,cmm2,n,n,n,n2)    ; //สงคําส่ัง WRF เขียนไฟลโดยระบุจํานวนไบทท่ีจะ- 
                             //-เขียน 10 ไบท(0x0000000A) 
     printf("abcdefghij")                                  ; //เร่ิมสงขอมูลท่ีจะเขียนลง Flash Driveจํานวน 10 byte 
     echo() ; 
     cmm1=0x0A ; cmm2=0x20                     ; // Set Command CLF  
     printf(“%c%cf2.txt\r",cmm1,cmm2)       ; //หลังจากเขียนขอมูลครบแลว สงคําส่ัง CLF เพื่อปดไฟล f2.txt 
 

หมายเหต ุ เม่ือเลือกรูปแบบการสงจํานวน Byte แบบ Binary(IPH)  ผูใชจะตองสงคาตัวเลขในรูปฐาน16ใหครบ
ตามจํานวน Byte ท่ีกําหนดในคําส่ังนั้นๆ จากตัวอยางขางตน ในคําส่ัง WRF จะกําหนดคาพารามิเตอรท่ีตองสงผานคือ  4 
Byte(32bit) ดงันั้นเม่ือเราตองการเขียนขอมูล 10 byte ตัวเลขท่ีจะตองสงก็คือ  0x0000000A แตถาสงในโหมด ASCII(IPA)
คาท่ีจะสงคือ ‘10’ หรือ ‘0x0A’ เทานั้นไมตองคํานึงเร่ือง Byte ท่ีคําส่ังนั้นๆระบุไว  

ในการสงคําส่ังดวย printf() และเลือกสงขอมูลแบบ Short Command หรือ เลือกสงผานคาพารามิเตอรท่ีเปน
จํานวนตัวเลขแบบ Binary (IPH) ผูใชจะตองดูดวยวา Code ท่ีสงออกไปยัง Monitor จริงๆนั้นถูกตองหรือไม เพราะ 
printf() ในภาษา C บางตัว ถาสงคา 0x00 ดวย printf() คา 0x00 จะไมถูกสงออกไป หรือถาสงคา 0x0A คาท่ีสงออกไปก็จะ
เปน 0x0A และ 0x0D ออกไปพรอมกัน  ซ่ึงก็จะทําให Monitor รับคําส่ังผิดพลาดได  วิธีแกคือตองสงขอมูลออกไปยัง 
Buffer Uart โดยตรง อยาใชฟงกชัน printf() 
 

2.2.8) Open File for Write (OPW file , OPW file datetime) : คําส่ังนี้จะทําหนาท่ีเปดไฟลข้ึนมาเพื่อจะทําการเขียนขอมูล 
หรือ สรางไฟลข้ึนมาใหมถาช่ือไฟลท่ีระบุไมมีอยูใน Directory ท่ีทํางานอยู   

ตําแหนงเร่ิมตนของไฟลท่ีถูกเปดข้ึนมานัน้จะถูกกําหนดใหเร่ิมตนท่ีตําแหนงท่ีตอจากตําแหนงตอนปดไฟล ดัง 
นั้นเวลาใชคําส่ังเขียน (WRF) ขอมูลก็จะถูกเขียนตอจากตําแหนงลาสุดตอนปดไฟลทําใหขอมูลเดิมไมถูกทับ และเรา
สามารถใชคําส่ัง (SEK) สงตอจากคําส่ังนีไ้ดเพื่อเล่ือนตําแหนงท่ีจะเขียน   

ในสวนของคาพารามิเตอร datetime ท่ีใชในคําส่ังนี้จะใชเม่ือผูใชตองการระบุวันและเวลาในการเขียนไฟล ซ่ึงมี
ขนาด 32 bit(ใหดูในตารางท่ี 3.2 ชอง 32 Bit Value)  -ในกรณีท่ีผูใชเปดไฟลท่ีมีอยูแลวใน directory ข้ึนมา คาวันและเวลา
ท่ีผูใชกําหนดไวในพารามิเตอร datetime กจ็ะถูก Update ใหกับไฟลท่ีเปดข้ึนมา ถาคาท่ีกําหนดใหกับพารามิเตอร datetime 
ในบิตท่ี 23:16 เปน 0 จะทําให คาวันและเดือน ผิดพลาด และจะไมมีการ update คาวันละเวลาใหกบัไฟลท่ีเปดข้ึนมา   -ใน
กรณีท่ี ไฟลนัน้ถูกสรางข้ึนมาใหม  คาวนัและเวลาท่ีผูใชกําหนดไวในพารามิเตอร datetime ก็จะถูก Update ใหกับไฟลท่ี
สรางข้ึนมา ถาคาท่ีกําหนดใหกับพารามิเตอร datetime ในบิตท่ี 23:16 เปน 0 จะทําให คาวันและเดือน ผิดพลาด ดังนั้นคา
วันและเวลาของไฟลท่ีสรางข้ึนมาใหมก็จะถูกกําหนดดวยคา default คือ 0x31940000 (2004-12-04  12:00:00) 
หมายเหต ุ  ไฟลท่ีถูกเปดข้ึนมาสําหรับเขียนนัน้ จะตองถูกปด เพื่อท่ีจะ Update ขนาดของไฟลและบันทึกใน Directory 
table ถาไฟลไมถูกปดกอนท่ีจะ reset หรือ กอนถอดอุปกรณเก็บขอมูลออก ขนาดไฟลก็จะไมถูกเกบ็ ขอมูลก็จะสูญหาย 
Error Code ของคําส่ังไดแก :  

- Read Only – เกิดจากมีการ Set Attribute ของไฟลท่ีระบุใหอานอยางเดียว  
        - Disk Full – Disk เต็ม ไมมีพื้นท่ีสําหรับสรางไฟล  
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        - File Open – เกิดจาก มีการเปด file อ่ืนคางอยู  จะตองปดไฟลนัน้กอนท่ีจะใชคําส่ังนี้ 
 

Ex. การใชคําส่ัง OPW file สงคําส่ังดวย  Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
       D:\>                                            [Prompt ใน Extended mode] 
                    OPW   f2.txt                                [สงคําส่ัง OPW เพื่อเปดไฟลหรือสรางไฟลใหมช่ือ f2.txt]    

      D:\>                                              [Response  Prompt และ 0x0D] 
  

Ex. การใชคําส่ัง OPW  file datetime สงคําส่ังดวย MCU  (ใน Extended Mode) 
      printf(“IPA\r”)                                     ;  // กําหนดการสงคา วันเวลา(พารามิเตอร datetime)แบบ ASCII Mode 

                    printf(“OPW f2.txt 0x36C77319\r”)   ;  // สงคําส่ัง open ไฟล f2.txt กําหนดคาเวลาใหกับไฟลคือ  
                                                                                    //2007-06-07(ป-เดือน-วันท่ี) เวลา 14:24:51 (hh:mm:ss) 
 

Ex. สงคําส่ัง OPW  file ดวย MCU  (ใน Short Mode)  
       char  cmm1 = 0x09 , cmm2 = 0x20             ;                       

                     printf(“ %c%cf2.txt\r”,cmm1,cmm2)     ;        
 

2.2.9) Close File (CLF file) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับปดไฟลท่ีเปดอยู  ซ่ึงช่ือไฟลท่ีระบุในพารามิเตอร file นั้นจะตองตรงกับ

ช่ือไฟลท่ีถูกเปดอยูดวย โดยช่ือไฟลท่ีกาํหนดจะเปนไปตามมาตรฐาน 8.3 (ช่ือไฟล8ตัวอักษร.xxx) สวนไฟลท่ีถูกเปด

สําหรับอานไมจําเปนตองมีการปดไฟล 
Error Code ของคําส่ัง ไดแก :  
         - Command Failed – ไมพบช่ือไฟลท่ีระบุ ใน Directory  
 

Ex. สงคําส่ัง CLF file ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
        D:\>                                   [Prompt ใน Extended mode] 
                     CLF    f2.txt                                   [สงคําส่ัง CLF เพื่อปดไฟลช่ือ f2.txt]    

       D:\>                                               [Response  Prompt และ 0x0D] 
  

Ex. สงคําส่ัง CLF  file ดวย MCU  (ใน Extended Mode)  
                    printf(“CLF f2.txt\r”)                    ;  //สงคําส่ัง Close ไฟล f2.txt  
 

Ex. สงคําส่ัง CLF  file ดวย MCU  (ใน Short Mode)  
       char  cmm1 = 0x0A , cmm2 = 0x20             ;                       

                   printf(“ %c%cf2.txt\r”,cmm1,cmm2)        ;        
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2.2.10)  Read From File (RDF dword) : คําส่ังนี้จะทําหนาท่ีในการอานขอมูลจากไฟลใน Disk Drive ท่ีถูกเปดอยูออกมา
ตามจํานวน Byte ท่ีระบุในพารามิเตอร dword (32bit)  ทุกคร้ังท่ีจะทําการอานไฟลดวยคําส่ังนี้ จะตองทําการเปดไฟลท่ีจะ
อานกอนดวยคําส่ังเปดไฟลเพื่ออาน(OPR) แลวถึงจะใชงานคําส่ังนี้อานไฟลได  ในขณะท่ีทําการอานขอมูลจาก Disk 
Drive ขอมูลก็จะถูกสงออกมาจาก Monitor port (RS232) โดยตรง(ขอมูลจะเหมือนกับตนฉบับ) ในชวงนีจ้ะไมมีคําส่ังใดๆ
มาหยุดการอานได  จนกวาจะอานขอมูลออกมาครบตามจํานวน Byte ท่ีกําหนด  
 ในการอานขอมูลแตละคร้ังนั้น เม่ือขอมูลถูกอานจนครบจํานวน Byte ท่ีกําหนดแลว Monitor ก็จะสง <prompt> 
ออกมาปดทายเสมอ หลังจากเปดไฟลข้ึนมาแลว ผูใชสามารถใชคําส่ัง RDF ทําการอานขอมูลออกมาไดเร่ือยๆจนกวาจะส่ัง
ปดไฟล โดยขอมูลท่ีอานแตละคร้ังนั้น จะถูกอานตอจากตําแหนงสุดทายของการอานคร้ังกอนหนาไปเร่ือยๆ จะไมไป
เร่ิมตนอานท่ีตําแหนงแรกใหม  นอกเสียจากผูใชปดไฟลท่ีอานอยู แลวเปดไฟลเดิมข้ึนมาอานตอขอมูลถึงจะเร่ิมถูกอานท่ี
ตําแหนงแรกใหม ดังนั้นถายังไมมีการปดไฟลท่ีอานอยู การอานขอมูลแตละคร้ังจะถูกอานตอจากตําแหนงลาสุดของการ
อานคร้ังกอนหนาตอไปเร่ือยๆ   
 ถาจํานวนของ Byte ขอมูลท่ีจะอานถูกกําหนดใหมากกวา จํานวน Byte ของขอมูลในไฟล ท่ีเปดอานแลว การอาน
ก็จะยังคงดําเนนิการตอไปจนครบจํานวน Byte ท่ีกําหนด จะไมมี error ใดๆแสดงเตือน ขอมูลในสวนท่ีอานเกินกจ็ะอาน
ออกมาไดคาเปน 0 หรืออาจเกิดการแฮงคได ดังนัน้ผูใชก็ควรจะตรวจสอบขนาดของ Byte ขอมูลในไฟลท่ีจะอานกอนดวย
คําส่ัง DIR เพื่อจะไดไมกําหนดจํานวน Byte ท่ีจะอานเกนิขนาดของไฟลท่ีเปดอาน   
 ความแตกตางระหวางคําส่ัง RD และ RDF ซ่ึง2คําส่ังนี้จะเปนคําส่ังอานไฟลเชนเดียวกัน โดยคําส่ัง RD นั้นจะเปน
การอานขอมูลของไฟลออกมาท้ังหมด เวลาใชงานไมตองทําการเปดไฟลกอน สามารถใชคําส่ังอานไฟลตามช่ือท่ีกําหนด
ในพารามิเตอรไดเลย  แตจะมีขอเสียคือการอานไฟลคร้ังเดียวมากๆ กอ็าจจะทําใหขอมูลนั้นสงออกมาผิดพลาดไดเชนกนั  
สวนคําส่ัง RDF นั้นจะสามารถกําหนดจํานวนของขอมูลท่ีจะอานออกมาไดตามจํานวน Byte ท่ีตองการ แตในการใชคําส่ัง
นี้จะตองทําการเปดไฟลท่ีจะอานข้ึนมากอนดวยคําส่ัง OPR แลวถึงตามดวยคําส่ังนี้ ขอดีของคําส่ังนี้จะทําใหการสงขอมูล
นั้นไมผิดพลาด เนื่องจากสามารถกําหนดจาํนวน Byte ขอมูลในการอานแตละคร้ังไมใหมากจนเกินไปได  
 

ข้ันตอนการอานไฟลดวยคําส่ัง RDF 
 1. สงคําส่ังกําหนดรูปแบบคําส่ังท่ีจะใช แบบ Extended Mode( ECS) หรือ Short Mode(SCS) 

2. สงคําส่ังกําหนดรูปแบบการผานคาพารามิเตอรท่ีเปนจาํนวนตัวเลข แบบ ASCII (IPA) หรือ Binary(IPH) 
3. สงคําส่ังทําการเปดไฟลท่ีตองการจะอาน โดยใชคําส่ัง OPR  file หรือ OPR   file date 

 4. สงคําส่ัง RDF เพื่อทําการอานไฟล  โดยระบุจํานวน Byte ท่ีจะอานในพารามิเตอร dword (32 bit = 4 Byte) แลว 
                  จบดวย 0x0D หรือ enter 
 5. จากนั้นขอมูลก็จะถูกอานออกมาทาง RS232 จนครบจํานวน Byte  ท่ีไดระบุไวและปดดวย <prompt>ตอทาย 
 6. เม่ือ <prompt> ปรากฏ และจะอานขอมูลในไฟลเดิมตออีกก็ใหกลับไปทําซํ้าต้ังแตข้ันตอนท่ี 4 อีกคร้ัง  แตถา 
                  ตองการกลับไปอานขอมูลในไฟลเดิม ในตําแนงเร่ิมตนไฟล จะตองทําการปดไฟลเดิมกอนดวยคําส่ัง CLF แลว 
                  ถึงทําการเปดไฟลเดิมข้ึนมาอีกคร้ัง ขอมูลก็จะถูกอานท่ีตําแหนงเร่ิมตนใหมอีกคร้ัง  
 7. ถาจะอานขอมูลในไฟลใหมก็ใหกลับไปทําในข้ันตอนท่ี 3 ใหม โดยไมจําเปนตองปดไฟลเกาท่ีเปดอานอยูก็ได 
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Error Code ของคําส่ังไดแก :  
       - Command Failed – เกดิจากตําแหนงท่ีอานไฟลอยูในตําแหนง End of file ไมมีขอมูลใหอาน 
 

 Ex. การใชคําส่ัง RDF dword  สงคําส่ังดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
       D:\>                               [Prompt ใน Extended mode] 
                    IPA                                  [กําหนดรูปแบบการสงจํานวน byte ท่ีจะอาน ในแบบ ASCII Mode]    

      D:\>                                 [Response  Prompt] 
      OPR    f2.txt                    [สงคําส่ัง Open file ช่ือ f2.txt] 
      D:\>                                 [Response  Prompt] 
      RDF    12                         [สงคําส่ังอาน file ท่ีเปดอยู โดยระบุจํานวน byte ท่ีจะอาน 12 Byte] 
          ab1234567890D:\>    [ data ถูกอานออกมา 12 Byte โดยขอมูลจะถูกนําดวย 0x0D และปดดวย <prompt>] 
                                              [สงคําส่ัง enter เพื่อรอรับคําส่ังตอไป]       
      D:\>                                 [Response <prompt>] 

  

Ex. การใชคําส่ัง RDF dword  สงคําส่ังดวย MCU  ( Extended Mode)  
     char m , dat[13] ;  

                    printf(“IPA\r”)             ;   // กาํหนดรูปแบบการสงจํานวน byte ท่ีจะอานในแบบ ASCII Mode 
      echo() ;                             // Check Response ‘D:\>’ 
      printf("OPR f2.txt\r")   ;   // สงคําส่ัง OPR เพื่อเปดไฟลช่ือ f2.txt 
      echo() ;                             // Check Response ‘D:\>’ 
     printf("RDF 12\r")         ;  //สงคําส่ัง RDF เพื่ออานไฟลโดยระบุจํานวนไบท ท่ีจะอาน 12 ไบท 
     for(m=0;m<13;m++)        // Loop รับขอมูลเขามาเก็บไวใน Buffer dat ขอมูลใน dat[0] = 0x0D 
         scanf(“%c”,&dat[m]) ;  // สวนขอมูลท่ีอานจากไฟลจะเร่ิมถูกเกบ็ท่ี dat[1]- dat[12] = 12 Byte 
     echo()                             ;  // Check Response ‘D:\>’ วาพรอมรับคําส่ังตอไปหรือยัง 
 
Ex. การใชคําส่ัง RDF dword สงคําส่ังดวย MCU  ( Short Mode)  
       char  cmm1 , cmm 2 , m , n = 0x00 , n2 = 0x0C , dat[13] ; 
       cmm1 = 0x91                                        ;   // Set Command  IPH 

                    printf(“%c\r”,cmm1)           ;  //กําหนดรูปแบบการสงจํานวน byte ท่ีจะเขียน ในแบบ Binary Mode (IPH) 
      echo()                                                     ;  // Check Response ‘>’ 
      cmm1 = 0x0E ; cmm2 = 0x20               ; // Set Command OPR 
      printf("%c%cf2.txt\r",cmm1,cmm2)      ; // สงคําส่ัง OPR เพื่อเปดไฟลช่ือ f2.txt เพื่อจะอาน 
      echo() ;                                                     //Check Response ‘>’ 
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     cmm1 = 0x0B ; cmm2 = 0x20                                     ; // Set Command RDF 
     printf(“%c%c%c%c%c%c\r",cmm1,cmm2,n,n,n,n2)    ; //สงคําส่ัง RDF อานไฟลโดยระบุจํานวนไบทท่ีจะ- 
                             //-อาน 12 byte (0x0000000C) 
     for(m=0;m<13;m++)          // Loop รับขอมูลเขามาเก็บไวใน Buffer dat  ขอมูลใน dat[0] = 0x0D 
          scanf(“%c”,&dat[m]) ;  // สวนขอมูลท่ีอานจากไฟลจะเร่ิมถูกเกบ็ท่ี dat[1]- dat[12] = 12 Byte 
     echo()                              ;  // Check Response ‘>’ แสดงวาอานขอมูลครบตามท่ีกําหนดแลว 
 

ในสวนของฟงกช่ัน echo() จะมีไวสําหรับตรวจสอบ Response <prompt> ( ‘D:\>’ หรือ ‘>’) กอนท่ีจะสงคําส่ัง
ตอไป เพื่อให การสงคําส่ังนั้นไมผิดพลาด ซ่ึงผูใชอาจจะเขียนโปรแกรมในลักษณะวนรอรับขอมูลท่ีเขามา และนําขอมูลท่ี
เขามาแตละคร้ังไปตรวจสอบวาใชตัวอักษร ‘>’ หรือไม โดยตรวจสอบเพียงตัวเดยีวก็ได หรือถาจะใหแนใจจริงๆก็ควร
ตรวจสอบทุกตัว   

หมายเหต ุ เม่ือเลือกรูปแบบการสงจํานวน Byte แบบ Binary(IPH)  ผูใชจะตองสงคาตัวเลขในรูปฐาน16ใหครบ
ตามจํานวน Byte ท่ีกําหนดในคําส่ังนั้นๆ จากตัวอยางขางตน ในคําส่ัง RDF จะกําหนดคาพารามิเตอรท่ีตองสงผานคือ  4 
Byte(32bit) ดงันั้นเม่ือเราตองการเขียนขอมูล 12 byte ตัวเลขท่ีจะตองสงก็คือ  0x0000000C แตถาสงในโหมด ASCII(IPA)
คาท่ีจะสงคือ ‘12’ หรือ ‘0x0C’ เทานั้นไมตองคํานึงเร่ืองจาํนวน Byte ท่ีคําส่ังนั้นๆระบุไว  

ในการสงคําส่ังดวย printf() และเลือกสงขอมูลแบบ Short Command หรือเลือกสงผานคาพารามิเตอรท่ีเปน
จํานวนตัวเลขแบบ Binary (IPH) ผูใชจะตองดูดวยวา Code ท่ีสงออกไปยัง Monitor จริงๆนั้นถูกตองหรือไม เพราะ 
printf() ในภาษา C บางตัว ถาสงคา 0x00 ดวย printf() คา 0x00 จะไมถูกสงออกไป หรือถาสงคา 0x0A คาท่ีสงออกไปก็จะ
เปน 0x0A และ 0x0D ออกไปพรอมกัน  ซ่ึงก็จะทําให Monitor รับคําส่ังผิดพลาดได  วิธีแกคือตองสงขอมูลออกไปยัง 
Buffer Uart โดยตรง อยาใชฟงกชัน printf() 
 

2.2.11)  Open File for Read (OPR  file หรือ OPR  file date) : คําส่ังนี้จะทําหนาท่ีเปดไฟลท่ีระบุในพารามิเตอร file 
สําหรับอาน ขอมูลจะถูกอานจากไฟลท่ีเปดนี้ดวยคําส่ัง RDF   ถาไฟลท่ีเปดไมมีอยูใน Directory จะไมมีการสรางไฟลใหม
ข้ึนมาเหมือนกับคําส่ัง OPW  สวนคําส่ัง SEK สามารถสงตอจากคําส่ังนี้ไดเพื่อกําหนดตําแหนงเร่ิมตนในการอานขอมูล 

ในสวนของคาพารามิเตอร date ท่ีใชในคําส่ังนี้จะใชเม่ือผูใชตองการระบุวนัท่ีเขามาอานไฟล ซ่ึงมีขนาด 16 bit 
(ใหดูในตารางท่ี 3.2 ชอง 16 Bit Value)  เม่ือผูใชเปดไฟลข้ึนมา คาในพารามิเตอร date ก็จะถูก Update ใหกับไฟลท่ีเปด
ข้ึนมา ถาคาท่ีกําหนดใหกับพารามิเตอร date ในบิตท่ี 7:0 เปน 0 จะทําใหคาวนัและเดือนผิดพลาด ซ่ึงก็จะไมมีการ
เปล่ียนแปลง คาวันละเวลาใหกับไฟลท่ีเปดข้ึนมา    
 การเปดไฟลสําหรับอานนี้ ไมจําเปนตองปดไฟล หลังจากอานเสร็จ สามารถสงคําส่ังอ่ืนๆไดเลย แตถาเปนการ
เปดไฟลสําหรับเขียน เม่ือเขียนขอมูลเสร็จ จะตองทําการปดไฟเสมอ ไมเชนนั้นจะทําใหการสงคําส่ังตอไป Error ได 
Error Code ของคําส่ังไดแก :  
        - Command Failed – เกดิจากช่ือไฟลท่ีระบุไมมีอยูใน Directory ปจจุบัน 
        - File Invalid – เกิดจากมีการใชงานไฟลท่ีระบุอยูใน Directoryปจจุบัน หรือ เปนช่ือของ directory ยอย 
        - File Open – เกิดจากมีการเปดไฟลอ่ืนสําหรับเขียนอยู  จะตองทําการปดไฟลนัน้กอนจะใชคําส่ังนี้ 
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Ex. การใชคําส่ัง OPR  file สงคําส่ังดวย  Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
       D:\>                                               [Prompt ใน Extended mode] 
                    OPR     f2.txt                                  [สงคําส่ัง OPR เพื่อเปดไฟลช่ือ f2.txt สําหรับอาน]    

      D:\>                                                [Response  Prompt และ 0x0D] 
  

Ex. การใชคําส่ัง OPR  file date สงคําส่ังดวย MCU  (ใน Extended Mode) 
      printf(“IPA\r”)                              ;  // กําหนดการสงคา วัน (พารามิเตอร date)แบบ ASCII Mode 

                    printf(“OPR  f2.txt  0x36C7\r”)   ;   // สงคําส่ัง open ไฟล f2.txt กําหนดคาเวลาใหกับไฟลคือ  
                                                                              //2007-06-07(ป-เดือน-วันท่ี)  
 

Ex. สงคําส่ัง OPR  file ดวย MCU  (ใน Short Mode)  
       char  cmm1  , cmm2 = 0x20                  ; 
       cmm1 = 0x10                                         ;     // Set คําส่ัง SCS            
       printf(“%c%c”,cmm1,cmm3)                 ;    //สงคําส่ัง SCS  เพื่อกําหนดใชคําส่ังแบบ Short Mode                       

                     cmm1 = 0x0E                                         ;   // Set คําส่ัง OPR 
       printf(“ %c%cf2.txt\r”,cmm1,cmm2)     ;   //สงคําส่ัง OPR เพื่อเปดไฟลช่ือ f2.txt สําหรับอาน       

 
2.2.12)  Seek (SEK  dword) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับเล่ือนตําแหนงของ  pointer ใหช้ีไปยังตําแหนงของขอมูลท่ีอยูในไฟลท่ี
ผูใชไดทําการเปดเพื่อเขียนหรือเพื่ออานไว ซ่ึงผูใชสามารถกําหนดตําแหนงของ pointer ใหช้ีไปยงัขอมูลในไฟลไดโดย
ผานพารามิเตอร  dword (32 bit = 4 byte) คาเร่ิมตนของตําแหนง pointer จะเร่ิมตนจากคา 0x00000000 ซ่ึงจะเปนการช้ีไป
ยังตําแหนงขอมูล Byte แรกของ file ท่ีเปดอยู 
 ถาจะใชคําส่ัง SEK นี้จะตองใชตอจากคําส่ัง OPR หรือ OPW นั่นคือ จะตองมีการเปดไฟลเพื่ออานหรือเพื่อเขียน
ข้ึนมากอน จากน้ันจึงสงคําส่ัง SEK เพื่อระบุตําแหนงในการอานหรือเขียนขอมูลใหกับไฟลท่ีเปดอยู แลวจึงตามดวยคําส่ัง
อานหรือเขียน ขอมูลท่ีอานข้ึนมาหรือท่ีเขียนลงไปกจ็ะถูกเร่ิมตนท่ีตําแหนง ท่ีไดระบุในพารามิเตอร dword ของคําส่ัง 
SEK  ถาไมไดใชคําส่ัง SEK โดยปกติขอมูลก็จะถูกอานจากตําแนงเร่ิมตน(0x00000000) ของ file ถาเปนการเขียน ขอมูลก็
จะถูกเขียนตอจากตําแหนงสุดทายท่ีเขียนคางไว 
 ในการอานขอมูล หลังจากเปดไฟลเพื่ออานแลว (OPR) ถาไมมีการปดไฟล  ผูใชสามารถใชคําส่ัง SEK กําหนด
ตําแหนงการอานขอมูล สลับกับคําส่ัง RDF เพื่ออานขอมูลในตําแหนงท่ีตองการออกมาไดตลอด 
 ในการเขียนขอมูล หลังจากเปดไฟลเพื่อเขียนแลว(OPW) ผูใชสามารถใชคําส่ัง SEK กําหนดตําแหนงท่ีจะเร่ิม
เขียนขอมูลได  และเม่ือมีการสงคําส่ังเขียน(WRF) ออกไป ขอมูลก็จะถูกเร่ิมเขียนในตําแหนงท่ีกาํหนด โดยขอมูลเดิมท่ีอยู
หลังตําแหนงท่ีกําหนด จะถูกลบท้ิงหมด สวนขอมูลท่ีอยูกอนหนาตําแหนงท่ีกําหนดจะยังคงอยู   เม่ือเขียนขอมูลครบตาม
จํานวน Byte ท่ีกําหนดแลว ยังสามารถใชคําส่ัง WRF เขียนขอมูลตอได  ถายังไมมีการปดไฟลโดยขอมูลท่ีถูกเขียนเขาไป
คร้ังท่ีสองนี้ ก็จะถูกเขียนตอจากขอมูลในคร้ังแรก จะไมมีการไปทับขอมูลเดิม แตคําส่ัง SEK นั้นจะไมสามารถใชไดอีก 
ถายังไมมีการปดไฟลและเปดไฟลข้ึนมาใหมกอน   
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Error Code ของคําส่ังไดแก :  
        - Command Failed – เกดิจากคา Pointer ท่ีกําหนดในพารามิเตอร dword  ระบุเกนิตําแหนงคา End of file 

 

Ex. การใชคําส่ัง SEK  dword  สงคําส่ังดวย  Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal สมมุตวาในไฟล f2.txt มี
ขอมูลอยูคือ abcdefghijklmnop 
       D:\>                           [Prompt ใน Extended mode] 
                    IPA                                        [กําหนดการสงคาพารามิเตอรแบบ ASCII Mode] 
                    D:/>                                       [Response  Prompt และ 0x0D]           
 
                    OPR     f2.txt                          [สงคําส่ัง OPR เพื่อเปดไฟลช่ือ f2.txt สําหรับอาน]  
       D:\>                                        [Response  Prompt และ 0x0D]     
 
       SEK    5                                  [สงคําส่ัง SEK กําหนดตําแหนงเร่ิมตนการอานขอมูลท่ีตําแหนง 5 (นับจาก0)] 

      D:\>                                        [Response  Prompt และ 0x0D] 
      RDF   4                                  [สงคําส่ัง RDF อานไฟล ออกมา 4 Byte]  
           fghiD:\>                            [ขอมูลท่ีอานไดจะเร่ิมจากตําแหนงท่ี 5 ก็คือ ตัว ‘f ’] 

                                                      [ สง Enter เช็คความพรอมในการรับคําส่ังตอไป] 
                     D:\>                                      [Response  Prompt และ 0x0D] 
        OPW   f2.txt                         [สงคําส่ัง OPW เพื่อเปดไฟล f2.txt สําหรับเขียน] 
        D:\>                                      [Response  Prompt และ 0x0D] 
        SEK    8                                [สงคําส่ัง SEK กําหนดตําแหนงเร่ิมตนการเขียนขอมูลท่ีตําแหนง 8  ]   
        D:\>                                      [Response  Prompt และ 0x0D]         
        WRF   3                                [สงคําส่ังเขียนไฟลจํานวน 3 Byte] 
        123                                        [สงขอมูล จํานวน 3 byte] 

       D:\>                                       [Response Prompt ขอมูลถูกเขียนเรียบรอย] 
       RD    f2.txt                            [สงคําส่ัง RD อานขอมูลท้ังหมดจากไฟล f2.txt] 
            abcdefgh123D:\>             [ขอมูลท่ีอานไดหลังจากเขียนขอมูลเขาไปใหม] 
 

 จะเห็นวา ขอมูลท่ีเขียนเขาไปใหมนัน้จะเร่ิมถูกเขียนในตําแหนงท่ีกําหนดจากคําส่ัง SEK(ตําแหนง8)และ
ขอมูลเกาท้ังหมดท่ีอยูหลังตําแหนงท่ี8 จะถูกลบไปหมดเหลือเฉพาะขอมูลใหม 3 Byte ท่ีถูกเขียนเขาไปแทนท่ี สวนขอมูล
เกาท่ีอยูกอนหนาตําแหนงท่ี 8 ยังคงอยูเหมือนเดิม  
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Ex. การใชคําส่ัง SEK  dword  สงคําส่ังดวย MCU  (ใน Extended Mode) 
  char n , dat[20]                                ; 
      printf(“IPA\r”)                             ;  // กําหนดการสงคา  พารามิเตอร dword แบบ ASCII Mode 

       echo()                                           ;  // Check Response 
                   printf(“OPR f2.txt\r”)                   ; // สงคําส่ัง เปดไฟล f2.txt เพื่ออาน 

     echo()                                      ;  // Check Response 
     printf(“SEK 5\r”)                          ;  // สงคําส่ังกําหนดตําแหนงเร่ิมตนสําหรับอานในตําแหนง Byteท่ี 5  
     echo()                                            ;     
     printf(“RDF 4\r”)                          ; // สงคําส่ังอานขอมูล 4  Byte 
      for(n = 0 ; n < 5 ; n++)                 ;  // Loop รับขอมูลไวใชงาน 
          scanf(“%c”,dat[n])                   ; // เก็บขอมูลไวใน Buffer dat  
 

   ในตัวอยางนี้ขอมูลท่ีอานออกมา Byte แรกคือ  0x0D ซ่ึงจะเปน Byte นํามากอน  จากน้ันสวนท่ีเปนขอมูลจริงก็จะ
ถูกเร่ิมอานจากตําแหนง byte ท่ี5ของไฟล f2.txt สงตามออกมา 4 Byte 

 

2.2.13)  Rename File (REN  file  file) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับเปล่ียนช่ือไฟลหรือช่ือ directory ยอย โดยพารามิเตอร file ตัว
แรกจะเปนช่ือไฟลเกา สวนพารามิเตอร file ตัวท่ี2 จะเปนช่ือไฟลใหมท่ีจะเปล่ียน ซ่ึงในการเปล่ียนช่ือไฟลนัน้จะตองใส
ท้ังช่ือและนามสกุลของไฟลเกาและไฟลใหมดวย โดยรูปแบบของช่ือไฟลจะตองเปนแบบ 8.3 สวนการเปล่ียนช่ือใหกับ 
Directory นั้นก็ใหใสเฉพาะชื่อ directory ไมเกิน 11 ตัวอักษร ไมตองใสนามสกุล  และระหวางช่ือไฟลเกาและใหมจะตอง
มีการเวน 1 ชองวางดวย  
Error Code ของคําส่ังไดแก : 

-  Command Failed – เกิดจากช่ือไฟลเกาท่ีจะทําการเปล่ียน ไมมีอยูใน Directory  
        - File Open – มีไฟลอ่ืนถูกเปดสําหรับเขียนอยู ตองทําการปดกอนถึงจะใชคําส่ังนีไ้ด 
 

Ex. การใชคําส่ัง REN  file  file สงคําส่ังดวย  Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
       D:\>                                              [Prompt ใน Extended mode] 
                    REN     f2.txt    test.txt                  [สงคําส่ัง REN เพื่อเปล่ียนช่ือ f2.txt ไปเปน test.txt]    

      D:\>                                                [Response  Prompt และ 0x0D] 
  

Ex. การใชคําส่ัง REN  file  file สงคําส่ังดวย MCU  (ใน Extended Mode) 
                    printf(“REN etdir testdir\r”)                  ;  // สงคําส่ัง REN เปล่ียนDirectoryช่ือ etdir ไปเปนช่ือ testdir 
 

Ex. การใชคําส่ัง REN  file  file ดวย MCU  (ใน Short Mode)  
       char  cmm1  , cmm2 = 0x20                  ; 
       cmm1 = 0x10                                         ;  // Set คําส่ัง SCS            
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U  
       printf(“%c%c”,cmm1,cmm3)                 ;    //สงคําส่ัง SCS  เพื่อกําหนดใชคําส่ังแบบ Short Mode                       

                     cmm1 = 0x0C                                         ;   // Set คําส่ัง REN 
       printf(“ %c%cf2.txt%ctest.txt\r”,cmm1,cmm2,cmm2) ;  //สงคําส่ัง REN เพื่อเปล่ียนช่ือ f2.txt ไปเปน test.txt    

 

2.2.14) Free Space  (FS และ FSE) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับตรวจสอบพ้ืนท่ีวางบน Disk Drive วาเหลือเทาไหร โดย 
Monitor จะ Return คาของพื้นท่ีวางท่ีเหลืออยูออกมาใหกับผูใชทราบ โดยจะสงคาออกมาในรูปของ ASCII Mode หรือ 
Binary Mode ก็ข้ึนอยูกับการกําหนดของผูใชเอง  
 ถาพื้นท่ีวางมีขนาดนอยกวา 4 Gb ก็สามารถใชคําส่ัง FS อานคาออกมาได แตถาพืน้ท่ีวางมีขนาดมากกวา 4 Gb 
เม่ือใชคําส่ัง FS ตัว Monitor จะรายงานคาพื้นท่ีวางออกมาเทากับ 0xFFFFFFFF ดังนั้น จะตองใชคําส่ัง FSE แทนเพื่ออาน
คาพื้นท่ีวางท่ีมีมากกวา 4 Gb    
 คําส่ัง FS จะ Return คาพื้นท่ีวางออกมาในรูปของ Hex 4 byte สวนคําส่ัง FSE จะ Return คาพื้นท่ีวางออกมาในรูป
ของ Hex 6 Byte  โดยรูปแบบของ Hex ท่ี Return ออกมานั้นจะเปน Hex ใน ASCII Mode หรือ Hex ใน Binary Mode ก็
ข้ึนอยูกับการกําหนดจากคําส่ัง IPA และ IPH ของผูใชวาจะเลือกรูปแบบใด โดยคา Hex ท่ีถูกสงออกมานั้นจะสง  Byte 
Low ออกมาเปน Byte แรก   
 

Ex. การใชคําส่ัง FS สงคําส่ังดวย  Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
        D:\>                                           [Prompt ใน Extended mode] 
                     IPA                                           [กําหนดให Monitor มีการสงคาในแบบ ASCII Mode] 
                    FS                                              [สงคําส่ัง FS เพื่อเช็คพื้นท่ีวางของ Disk Drive]    
             $00   $C0   $6B   $3B         [คาพื้นท่ีวางบนดิสก = 0x3B6BC000 = 996,917,248 byte ] 

      D:\>                                           [Response  Prompt และ 0x0D] 
 

Ex. การใชคําส่ัง FSE สงคําส่ังดวย  Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
        D:\>                                      [Prompt ใน Extended mode] 
                     IPA                                      [กําหนดให Monitor มีการสงคาในแบบ ASCII Mode] 
                    FS                                         [สงคําส่ัง FS เพื่ออานคาพื้นท่ีวางของ Disk Drive]    
             $00   $C0   $6B   $3B   $00   $00          [คาพื้นท่ีวางบนดิสก = 0x00003B6BC000 = 996,917,248 byte ] 

      D:\>                                      [Response  Prompt และ 0x0D] 
 

Ex. การใชคําส่ัง FS สงคําส่ังดวย MCU  (ใน Extended Mode) 
      char n ; 

                    printf(“IPA\r”)                          ; // สงคําส่ัง IPA กําหนดให Monitor สงคาแบบ ASCII Mode] 
                    printf(“FS\r”)                            ; // สงคําส่ังอานคาพื้นท่ีวางของ Disk Drive 

      for(n = 0 ; n < 5 ; n++)              ;  // Loop รับขอมูลไวใชงาน 
           scanf(“%c”,dat[n])                ; // เกบ็ขอมูลไวใน Buffer dat  
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ในตัวอยางนี ้byte แรกท่ีรับมาจะเปน byte นํามีคา 0x0D(เก็บท่ีdat[0])  สวน byte ท่ี2 ถึงจะเร่ิมเปนขอมูลจริงซ่ึงจะ
เปน Byte LSB ถูกสงมากอน และถูกเก็บใน dat[1]  

 

2.2.15) Identify Disk Drive  (IDD และ IDDE) : ท้ัง 2 คําส่ังนี้จะใชสําหรับแสดงขอมูลเกี่ยวกับ Disk Drive ท่ีนํามาตอ 
โดยคําส่ัง IDDE นั้นจะสามารถสนับสนุน Disk Drive ท่ีมีความจุถึง 2 Terra byte ดวย 
 

Ex. การใชคําส่ัง IDD สงคําส่ังดวย  Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
        D:\>                                    [Prompt ใน Extended mode] 
                     IDD                                    [สงคําส่ัง IDD ดูขอมูลเกี่ยวกับ Disk Drive ท่ีนํามาตอ] 
                                             [Response 0x0D] 
      USB VID = $0951               [Response Data Information Disk Drive] 

     USB PID = $1603 
     Vendor Id = Kingston 
     Product Id = DataTraveler 2.0 
    Revision Level = 1.00 
    I/F = SCSI 
    FAT32 
    Bytes/Sector = $0200 
    Bytes/Cluster = $001000 
    Capacity = $3B760000 Bytes 
    Free Space = $3B6BC000 Bytes 
 

     D:\> 
 จะสังเกตวากอน จะสงขอมูลออกมานั้น Monitor จะสง 0x0D ออกมากอน และเม่ือส้ินสุดขอมูลก็จะสง 0x0D 
ออกมาปดทายแลวจบดวย Prompt 
 

2.2.16) Disk Volume Label  (DVL) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับเรียกดูช่ือ Volume ของ disk โดยช่ือ Volume นี้จะมีอยูไมเกนิ 
11 ตัวอักษร ถูกเก็บอยูในสวนของ Master Boot Record (MBR) ของ disk 
 

Ex. การใชคําส่ัง DVL สงคําส่ังดวย  Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
        D:\>                                    [Prompt ใน Extended mode] 
                     DVL                                   [สงคําส่ัง DVL เพื่อเรียกดูช่ือ Volume ของ Disk] 
              NO   NAME                 [Response Volume Disk ]          
        D:\> 
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2.2.17) Disk Serial Number  (DSN) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับเรียกดู Serial Number ของ Disk โดยคา Serial Number ท่ี
สงออกมาจะมีขนาด 32 บิต(4 byte) โดยจะแสดงในรูปของ Hex แบบ ASCII หรือแบบ Binary นั้นก็ข้ึนอยูกับการกําหนด
ของผูใชจากคําส่ัง IPA หรือ IPH  
 

Ex. การใชคําส่ัง DSN สงคําส่ังดวย  Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
       D:\>                                            [Prompt ใน Extended mode] 
       IPA                                             [กําหนดให Monitor มีการสงคาในแบบ ASCII Mode] 
                    DSN                                           [สงคําส่ัง DSN เพื่อเรียกดู Serial Number  ของ Disk] 
              $10   $F8   $0C   $B0          [Response Serial Number ]          
        D:\> 
 

2.2.18) Directory File Time Command  (DIRT file) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับดูคาวนัและเวลาของไฟลท่ีระบุในพารามิเตอร 
file ซ่ึงจะสงคาวันและเวลาออกมาจํานวน 10 Byte ในรูปของ Hex สวนจะเปน Hex แบบ ASCCI Mode หรือ Binary 
Mode จะข้ึนอยูกับการกําหนดของผูใช จากคําส่ัง IPA หรือ IPH  
 ขอมูลท่ีถูกสงออกมา 10 Byte นี้ตัว Monitor จะสง Byte LSB ออกมาเปน Byte แรก โดยประกอบดวย Byte ตางๆ
คือ 4 Byte แรกนั้นจะเปนคาของ วัน และ เวลา ท่ีไฟลถูกสรางข้ึน สวน 2 Byte ตอมาจะเปนคาของ วัน ท่ีเขามายังไฟลคร้ัง
ลาสุด และ 4 Byte สุดทายจะเปนคาของ วัน และ เวลา ท่ีไฟลนัน้ถูกแกไขปรับปรุง  คาวันและเวลาท่ีอานออกมาได
สามารถนํามาถอดเปนคา วนัและเวลาจริงๆโดยใหอางอิงแตละ bit field กับตารางท่ี 2.3 
Error Code ของคําส่ังไดแก : 

-  Command Failed – เกิดจากช่ือไฟลท่ีระบุ ไมมีอยูใน Directory  
 

Ex. การใชคําส่ัง DIRT file สงคําส่ังดวย  Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
       D:\>                                         [Prompt ใน Extended mode] 
       IPA                                          [กําหนดให Monitor มีการสงคาในแบบ ASCII Mode] 
                    DIRT    f2.txt                          [สงคําส่ัง DIRT เพื่อเรียกดู วนัและเวลา ของไฟลช่ือ f2.txt] 
                                                       [Response 0x0D] 
                    F2.TXT   $B2   $6B   $F3   $36   $F9   $36   $C4   $71   $F9   $36           [Response Data 10 byte ] 
       D:\> 
 จากตัวอยางนี ้ Response ท่ีสงออกมานั้น จะนําดวยช่ือไฟล จากนั้นก็ตอดวยคาวนัและเวลา อีก 10 Byte ซ่ึงเม่ือ
นํามาเรียงเปนสวนๆจะไดดงันี้  - คาวันและเวลาท่ีสรางไฟล 4 Byte แรก            =  0x36F36BB2   (32 Bit)  
             - คาวันท่ีเขามายังไฟลคร้ังลาสุด 2 Byte             =  0x36F9            (16 Bit) 
             - คาวันและเวลาท่ีปรับปรุงไฟล 4 Byte สุดทาย  =  0x36F971C4   (32 Bit) 
เม่ือจัดเรียงขอมูลไดแลวกใ็หดูท่ีตาราง 2.3 เพื่อถอดคาวันและเวลาออกมาอีกคร้ังหนึ่งถึงจะไดคาวันและเวลาในแตละสวน
ท่ีแทจริงออกมาอยางถูกตอง 
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3. ตัวอยางการ อาน-เขียน ไฟลดวยไมโครคอนโทรลเลอร  
 สําหรับตัวอยางท่ีจะกลาวถึงตอไปนี้จะเปนการใช MCU Z8 Encore! #Z8F6422 ในการสงคําส่ังติดตอการอาน-
เขียนไฟล กับชุด ET-USB FLASH DRIVE โดยใชภาษา C ของ ZDS II ในการเขียนโปรแกรม  กอนการใชงานอันดับแรก
ตอสายสัญญาณการส่ือสารดังในรูปท่ี 4 และตอ Flash Drive เขากับ ET-USB Flash Drive ใหเรียบรอย 
  

ตัวอยางท่ี1  เขียนขอมูลจํานวน 520 Byte เขาไปเก็บไวยังไฟล ett.txt โดยตัวอยางขอความท่ีเขียนคือ ‘ETT Welcome’ มี
ขนาด 10 Byte  ซ่ึงเราจะใหขอความนี้เขียนในลักษณะเรียงกันในแนวต้ัง  ดังนัน้จะตองสงคา 0x0D และ 0x0A ตอจาก
ขอความอีก 2 Byte ดังนั้นใน 1 ขอความก็จะคิดเปน 13 Byte เม่ือเราจะสงขอความจํานวน 520 Byte  เราก็จะตองเขียน
ขอความนี้ออกไปท้ังส้ิน 40 คร้ังโดยใหเรียงกันในแนวต้ัง    เม่ือกําหนดให Baud Rate = 9600 และใหสงคําส่ังในแบบ 
Extended Mode(ECS) สงผานคาจํานวน Byte ท่ีจะเขียนแบบ ASCII  Mode(IPA)   
 

#include <stdio.h> 
 #include <ez8.h> 
//---------- Check Echo Command ---------- 
void echo() 
 {  
  unsigned char k;  
   do{ 
          scanf(“%c”,&k) ;            // รับคา Response มาเก็บไวที่ตัวแปร k เพ่ือนําไปตรวจสอบ  
       }while(k != '>')     ;            // ในExtended prompt = ‘D:\>’ แตเราเลือกเช็คเฉพาะ ‘>’ เพ่ือความรวดเร็ว 
  } 
//----------------------- Main -------------------------- 
  main() 
   { 
     unsigned char m ,n  ; 

                    char dat[20] = {"ETT Welcome"} ;   // Data 11 Byte 
     //---------------- Initial UART0 for Z8Encore -----------------     
     U0BRH    = 0x00    ;   
     U0BRL    = 120      ;   //Set Baud Rate =120=9600 Kb. 
     PAAF      = 0x30    ;   //Set Alternate Function PA4-PA5 for Uart 0 
     U0CTL0  = 0xc0    ;   //Control Register Uart0  Enable 
 

      //--------- Write data to Flash Drive 520 byte (Extended Mode[ECS] and ASCII Mode[IPA]) -------  
 

     printf("\r")              ;   //Set prompt  ตรวจสอบความพรอมการรับคําสั่ง 
     echo()                     ;   //Check Response '>' 
     printf("ECS\r")       ;   // Sent Command ‘ECS’ - Set Command in Extended Mode 
     echo()                     ;   // Check Response ' > ' 
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     printf("IPA\r")                 ;  // Sent Command ‘IPA’ - Set Number in  ASCII Mode 
     echo()                              ;  // Check Response ' >' 
     printf("OPW ett.txt\r")    ;  // Sent Command ‘OPW’ - Open File ‘ett.txt’ เพ่ือเขียน 
     echo()                              ;  // Check Response ' >' 
     printf("SEK 0\r")             ;  // Determine Position Start=0 in file ‘ett.txt’  for write data 
     echo()                              ; 
     printf("WRF 520\r")       ;  // Sent Command ‘WRF’ - To determine write data  number 520 Byte 
     for(n=0;n<40;n++)            // Loop Sent Data 520 Byte 
      { 
         for(m=0;m<11;m++) 
          printf("%c",dat[m])     ;  // Start write data to file ett.txt  11 byte 
          printf(“\n”)                   ;  // ***** Line feed   \n = 0x0A,0x0D = 2 byte ******  
       } 
     echo()                                ;  // Check Response ' >' – Data written  fully 520 Byte 
     printf("CLF ett.txt\r")       ;  // Sent Command ‘CLF’ - To Close file ‘ett.txt’ (END writing) 
 

 ในตัวอยางนี ้ จะเห็นวาเม่ือสงคําส่ังออกไปแตละคร้ังนั้นเราจะตรวจสอบ Response <prompt> จาก 
Monitor เสมอ ดวยฟงกช่ัน echo() เพื่อใหการรับคําส่ังนั้นถูกตอง  ในสวนของคําส่ัง SEK ท่ีสงตอจากคําส่ัง OPW 
ก็เพื่อกําหนดตาํแหนงเร่ิมตนในการเขียนไฟล ในท่ีนี้จะกําหนดใหเร่ิมตนท่ีตําแหนง 0 ของไฟล ดังนั้นทุกคร้ังท่ี 
Reset โปรแกรม ขอมูลก็จะถูกเร่ิมเขียนท่ีตําแหนงนี้เสมอ ซ่ึงจะทําใหขอมูลเกานัน้ถูกเขียนทับสูญหายไปดวย 
ดังนั้นผูใชจะใชหรือไมใชคําส่ังนี้ก็ได ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของผูใช   ซ่ึงถาไมใชคําส่ังนี้ ขอมูลท่ีเขียนเขาไปใน
คร้ังแรกในกรณีท่ีเปนไฟลสรางใหมขอมูลก็จะถูกเร่ิมตนเขียนท่ีตําแหนง 0 ของไฟลเชนกัน แตถาเปนไฟลท่ีมี
ขอมูลอยูแลวขอมูลท่ีเขียนเขาไปใหมแตละคร้ังจะถูกนาํไปเขียนตอจากขอมูลเดิมเสมอซ่ึงก็จะทําใหขอมูลเกาไม
สูญหาย  เม่ือเขียนขอมูลครบตามจํานวน Byte ท่ีกําหนดแลว Monitor ก็จะสง Response <prompt> ออกมาให
อัตโนมัติ  ถาผูใชตองการเขียนขอมูลอีกก็ใหสงคําส่ัง WRF และขอมูลท่ีจะเขียนสงตอไปไดเร่ือยๆ เม่ือจะเลิก
เขียนขอมูล และตองการใชงานคําส่ังอ่ืนๆตอ ก็จะตองทําการปดไฟลเสียกอนดวยคําส่ัง CLF มิฉะนั้นขอมูลอาจ
สูญหายไดถาไมทําการปดไฟลกอน และถาจะกลับมาเขียนขอมูลตอก็สามารถทําการเปดไฟลข้ึนมาเขียนใหมได  
 หลังจากเขียนไฟลเรียบรอยแลวก็สามารถใชคําส่ังอานไฟล RD หรือ RDF เพื่ออานไฟลท่ีเขียนออกมาดู
วาถูกตองหรือไม ซ่ึงดูไดในตัวอยางท่ี 2  หรือตรวจสอบงายๆโดยใช PC เปดดูไฟลท่ีเขียนกไ็ด 
 
ตัวอยางท่ี2  อานขอมูลจํานวน 130 Byte จากไฟล ett.txt ท่ีอยูใน Flash Drive มาเก็บไวใน Buffer ของ MCU เพื่อ
นําขอมูลท่ีอานไดไปใชงานตามความตองการ   เม่ือกาํหนดให Baud Rate = 9600 และใหสงคําส่ังในแบบ 
Extended Mode(ECS) สงผานคาจํานวน Byte ท่ีจะเขียนแบบ ASCII  Mode(IPA)   
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 #include <stdio.h> 
  #include <ez8.h> 
//--------- Echo Command -------- 
void echo() 
 {  
  unsigned char k;  
  do{      

     scanf("%c",&k)        ;   // รับคา Response มาเก็บไวที่ตัวแปร k เพ่ือนําไปตรวจสอบ  
    }while(k != '>')       ;   // ใน Extended <prompt> = ‘D:\>’ แตเราเลือกเช็คเฉพาะ ‘>’ เพ่ือความรวดเร็ว 
 } 
//------------------------------------- Main -------------------------------------- 
  main() 
   { 
     unsigned char  m                   ;               
     char buf_dat[130]                  ;  // Buffer keep data 130 Byte 
  //--------------------- Initial UART0 ---------------------  
    U0BRH   =  0x00                   ;   
     U0BRL   =  120                    ;  // Set Baud Rate =120=9600 Kb. 
     PAAF     =  0x30                   ;  // Set Alternate Function PA4-PA5 for Uart 0 
     U0CTL0 =  0xc0                   ;  // Control Register Uart0 Enable       
     PBDD    = 0x00                    ;  // Port B = output 
 

  //----------- Read data from File in Flash Drive 130 byte (Command-Extended Mode[ECS] ,Number-ASCII Mode[IPA])-------- 
  

     printf("\r")                             ;  // Set prompt 
     echo()                                    ;  // Check Response ' > ' 
     printf("ECS\r")                      ;  // Sent Command ‘ECS’ - Set Extended Mode 
     echo()                                    ;  // Check Response  ' >' 
     printf("IPA\r")                       ;   // Sent Command ‘IPA’ - Set Number ASCII Mode 
     echo()                                    ;  // Check Response ' > ' 
     printf("OPR ett.txt\r")           ;  // Sent Command ‘OPR’ - Open File ett.txt เพ่ืออาน   
     echo()                                    ;  // Check Response ' >' 
     printf("SEK 0\r")                  ;  // Determine Position Start =0 in file ‘ett.txt’  for Read data 
     echo()                                    ; 
     printf("RDF 130\r")               ;  //Sent Command ‘RDF’ -To determine Read data number 130 Byte 
    for(m=0;m<=130;m++)            // Loop Read data 130 Byte 
        scanf("%c",&buf_dat[m])   ;  //Start Receive data from  file ett.txt  
    echo()                                       ; 
   PBOUT = ~buf_dat[1]              ;  //Test Sent data in buf_dat[1]  To Port B 
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 ในตัวอยางท่ี 2 นี้จะเปนการอานขอมูลท่ีอยูในไฟล ett.txt จํานวน 130  byte ออกมาเก็บไวยัง Buffer buf_dat โดย
จะใชคําส่ัง RDF ในการอานขอมูลเนื่องจากสามารถกําหนดจํานวน Byte ท่ีจะอานได ถาใชคําส่ัง RD นั้นขอมูลจะถูกอาน
ออกมาท้ังไฟล  เม่ือสงคําส่ังสําหรับเปดไฟลเพื่ออานแลวเราจะสงคําส่ัง SEK เพื่อกําหนดจุดเร่ิมตนในการอานขอมูลใน
ไฟลซ่ึงในตัวอยางนี้จะกําหนดจุดเร่ิมตนในการอานไวท่ีตําแหนง 0 ของไฟลเสมอ  ถาผูใชไมใชคําส่ังนี้ก็ได แตเม่ือใช
คําส่ังนี้อานขอมูลในคร้ังตอไปขอมูลก็จะถูกอานตอจากตําแหนงลาสุดท่ีไดอานคางไว  จะไมไปเร่ิมอานจากตําแหนง 0 ถา
ยังไมมีการปดไฟลกอน  ซ่ึงเม่ืออานขอมูลครบจํานวน 130 Byte แลว Monitor ก็จะสง <Prompt> ออกมาให  หลังจากอาน
เสร็จแลวผูใชจะทําการปดไฟลหรือไมปดก็ได  เม่ืออานไฟลมาเก็บจนครบ 130 Byte แลว ในตัวอยางจะลองเอาขอมูลใน
ตําแหนง buf_dat[1] ออกมาแสดงผลท่ี PortB ซ่ึงคาท่ีแสดงออกมากจ็ะเปน 0x45 นั่นก็คือตัวอักษร ‘E’ นั่นเองตรงกบั
ขอมูลท่ีไดเขียนลงไปในตัวอยางท่ี 1 มีขอสังเกตวาในการรับขอมูลนั้น Byte แรกท่ีถูกสงนําออกมาในการอานขอมูลแตละ
คร้ังก็คือคา 0x0D จากนัน้ถึงจะตามดวยขอมูลจริงๆ ซ่ึง Byte ท่ีถูกสงนํามานี้จะไมไดถูกนําไปคิดรวมกับจํานวน Byte ท่ี
ผูใชตองการอาน  จะเปนเพยีง byte นําออกมาเฉยๆ ดังนั้นในตัวอยางจะเห็นวา buf_dat[0] นั้นจะมีคา 0x0D อยู ขอมูลจริง
จะเร่ิมถูกเก็บท่ี buf_dat[1] เปนตนไป  จากในตัวอยางท่ี1 นั้น ขอมูล 1 บรรทัดเราไดเขียนไว 13 Byte ซ่ึงจะรวม 0x0A และ 
0x0D ดวย ดังนั้นเม่ืออานขอมูลมาถึง byte ท่ี13  ขอมูลใน byte ท่ี 14 ท่ีจะถูกอานออกมาก็คือขอมูลตัวแรกในบรรทัดท่ี 2 
ซ่ึงก็คือตัวอักษร ‘E’ 
 สรุปก็คือในการเขียนขอมูลนั้นหลังจากสงคําส่ัง WRF ออกไปแลว ขอมูลท่ีเขียนตอจากคําส่ังนี้ไมวาจะเปนคา
อะไรก็ตามจะถูกนับเปนจํานวน byte ท่ีผูใชไดกําหนดไวในการเขียนดวย  สวนในการอานนัน้ หลังจากสงคําส่ัง RDF 
ออกไปขอมูลท่ีอานไดใน Byte แรกก็คือ 0x0D ซ่ึงจะไมคิดเปนจํานวน Byte ในการอานท่ีผูใชไดกําหนดไว แตจะเร่ิมนับ 
จํานวน Byte ขอมูลจริงๆใน byte ท่ี 2 ซ่ึงจะเปนขอมูลจริงๆท่ีถูกสงออกมา 
 
หมายเหต ุจากท้ัง 2 ตัวอยางนี้จะเห็นวาในการสงคําส่ังแบบ Extended Mode นั้น ระหวางคําส่ัง และ พารามิเตอรจะตองมี
การเวนชองวาง 1 ชองวาง(0x20) และจะปดคําส่ังดวย \r (0x0D) สําหรับในภาษา C บางตัวนั้นในการใชฟงกช่ัน printf()  
สงคา 0x00 หรือ 0x0A นั้นจะพบปญหาคือ คา 0x00 นั้นจะไมถูกสงออกไป หรือ เม่ือสงคา 0x0A (\n) ออกไป คาท่ีถูก
สงออกไปจาก MCU จริงๆกจ็ะเปนคา 0x0A และ 0x0D ตามกันออกไป 2 Byte ซ่ึงจะทําใหผูใชกําหนด Loop นบัขอมูลใน
การ อาน-เขียน ผิดพลาดได หรือ ถาเปนการสงคําส่ังก็จะทําให Monitor รับคําส่ังผิดพลาดได ดังนั้นจากตัวอยางท่ี 1 จะ
เห็นวาในบรรทัดท่ีมีเคร่ืองหมาย * กํากับอยู [printf(“\n”)]  โดยปกติจะตองสง printf(“\n\r”) ถึงจะเปนการเวนบรรทัด แต
เนื่องจาก C ท่ีใชเขียนนี้เม่ือสง \n ออกไปมันก็จะสงคา 0x0D และ 0x0A ออกไปทีเดียว 2 byte เลย ซ่ึงผูใชตองระวังดวย 
ทางแกคือใชวธีิสงคาใหกับ data buffer ของ Uart โดยตรงจะดกีวา 
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