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คุณสมบัติของบอรด รุน ET-ARM STAMP STM32 
1. ใช MCU 32Bit ตระกูล ARM Cortex-M3 ขนาด 64Pin(LQFP) ของ “STmicroelectronics” 

2. ใช Crystal 8.00 MHz + Phase-Locked Loop (PLL) Run ความถี่ 72 MHz ประมวลผลดวย

ความเร็ว 1.25 DMIPS/MHz เทียบเทากับความเร็วการประมวลผลเทากับ 90MIPS  

3. มีวงจร RTC(Real Time Clock) พรอม XTAL คา 32.768KHz และ Battery Backup 

4. รองรับการโปรแกรมแบบ In-System Programming (ISP) และ In-Application Programming 

(IAP) ผานทาง On-Chip Boot-Loader Software ทางพอรต USART1 (RS232) 

5. มีวงจรส่ือสาร RS232 โดยใชข้ัวตอแบบ 4-PIN มาตรฐาน ETT จํานวน 1 ชอง 

6. มี 48 Bit GPIO พรอม 5V-Tolerant  สําหรับประยุกตตางๆโดยอิสระ 

7. ใชกับแหลงจายไฟขนาด +3.3V 

8. ข้ัวตอใชงานวางตัวบน Pin Header ระยะหาง 2.54mm(100mil) ขนาด 50 Pin (ดานละ 25Pin) 

ระยะหาง 1.5 นิ้ว(1500mil/38.1mm)งายตอการนําไปตอประยุกตใชงาน และ ขยายวงจร I/O 

สามารถใชกับ Project Board และ PCB 

 

 Specification 
Peripheral 

ET-ARM STAMP 
STM32F103/128 

ET-ARM STAMP 
STM32F103/512 

 

 MCU STM32F103RBT6 STM32F103RET6  

 Flash 128K 512K  

 RAM 20K 64K  

 SPI 2 3 (I2S x 2)  

 I2C 2 2  

 USART 3 5  

 USB 1 1  

 CAN 1 1  

 SDIO - 1  

 ADC 12 Bit 16 16  

 DAC 12 Bit - 2  

 

 

 

 



คูมือการใชงานบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุน ET-ARM STAMP STM32 (Cortex-M3)                           

ETT CO.,LTD. -3- WWW.ETT.CO.TH 

 

โครงสรางบอรด ET-ARM STAMP STM32 
 

 
 

รูปแสดง ตําแหนงของอุปกรณตางๆในบอรด ET-ARM STAMP STM32 
 

 

• หมายเลข 1 คือ MCU ประจําบอรด 

• หมายเลข 2 คือ ข้ัวตอ USART1(RS232) สําหรับใชงาน และ Download  

• หมายเลข 3 คือ ข้ัวตอ Battery Backup-RTC ขนาด +3V 

• หมายเลข 4 คือ LED Power 

• หมายเลข 5 คือ LED BOOT0 (BOOT0=1) 

•  หมายเลข 6 คือ สวิตช BOOT0 ใชรวมกับ Jumper J1 สําหรับเลือกโหมดการทํางานของบอรด

แบบ Download จาก USART1 หรือ Run ปรกติ โดย ON เพื่อ Download และ OFF เพื่อ Run 

• หมายเลข 7 คือ Jumper(BOOT1) ใชรวมกับสวิตช BOOT0 สําหรับเลือกโหมดการทํางานของ

บอรดแบบ Download จาก USART1 หรือ Run ปรกติ ซึ่งตองกําหนดไวที่ ISP เสมอ 

• หมายเลข 8 คือ สวิตช RESET สําหรับ RESET การทํางานของ MCU 

• หมายเลข 9 คือ จุดตอ GND 

• หมายเลข 10 คือ ไฟเล้ียงวงจร +3.3V 
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การใชงาน RS232 
พอรต RS232 เปนสัญญาณ RS232 ซึ่งผานวงจรแปลงระดับสัญญาณ MAX3232 เรียบรอยแลว 

คือ USART1 โดยสามารถใชเชื่อมตอกับสัญญาณ RS232 เพื่อรับสงขอมูลได นอกจากนี้แลว USART1 ยัง

สามารถใชงานเปน ISP Download สําหรับทําการ Download Hex File ใหกับ MCU ไดดวย โดยในกรณีนี้

ตองใชงานรวมกับ Jumper(BOOT1) SW(BOOT0) และ SW(RESET) เพื่อ Reset ให CPU เร่ิมตนทํางาน

ใน Boot-Loader Mode เพื่อทาํการ Download Hex File ใหกับ CPU ไดดวย(ดูรายละเอียดเพิ่มเติมเร่ือง 

“การ Download Hex File ใหกับ MCU ของบอรด”) 
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• USART1 ใชขาสัญญาณจาก PA9(TXD1) และ PA10(RXD1) 

 
 
 

สําหรับ Cable ที่จะใชในการเช่ือมตอ RS232 ระหวาง Comport ของเคร่ืองคอมพิวเตอร PC เขา

กับข้ัวตอ USART-1 และ USART-2 ของบอรด ET-ARM STAMP STM32 นั้น เปนดังนี้ 

 
1
6
2
7
3
8
4
9
5

DB9(FEMALE)

1
2
3
4

ET-RS232

RXD
TXD
GND

RXD
RTS

DSR

TXD
CTS
DTR

GND

CD

RI

RS232-PC

 
 

รูป แสดงวงจรสาย Cable สําหรบั RS232 
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การ Download Hex file ใหกับ MCU ของบอรด 
การ Download Hex File ใหกับหนวยความจํา Flash ของ MCU ในบอรดนั้น จะใชโปรแกรมชื่อ 

Flash Loader ของ “STMicroelectronics” ซึ่งจะติดตอกับ MCU ผาน Serial Port ของคอมพิวเตอร PC 

โดยโปรแกรมดังกลาวสามารถดาวนโหลดฟรีไดที่ www.st.com  

 

ข้ันตอนการ Download HEX File ใหกับ MCU 
1. ตอสายสัญญาณ RS232 ระหวางพอรตส่ือสารอนุกรม RS232 ของ PC และบอรด USART1 

2. จายไฟเล้ียงวงจรใหกับบอรด ซึ่งจะสังเกตเห็น LED PWR ติดสวางใหเห็น  

3. ส่ัง Run โปรแกรม Flash loader ซึ่งถาเปนรุน demo 1.1จะไดผลดังรูป 
 

 
 

4. เร่ิมตนกําหนดคาตัวเลือกตางๆใหกับโปรแกรม ซึ่งในกรณีใชกับบอรด ET-ARM STAMP STM32 

ของ อีทีที ใหเลือกกําหนดคาตางๆใหโปรแกรมดังนี้ 

4.1 เลือก COM Port ใหตรงกับหมายเลข COM Port ที่ใชงานจริง (ในตัวอยางใช COM4) 

4.2 ต้ังคา Baud Rate อยูที่ระหวาง 1200 - 115200 ซึ่งถาคอมพิวเตอรที่ใชมีปญหาเม่ือ

เลือกใชคา Baud rate สูงๆ แลวเกิด Error ใหลดคา Baud rate ใหตํ่าลง ตัวอยางใช 115200 

4.3 กําหนดคา Parity Bit ของพอรตอนุกรม แนะนําเปน None 

4.4 กําหนดคา Timeout ของการส่ือสารจากตัวอยางเลือกเปน 1 วินาที 

4.5 ทําการ RESET ให MCU ทํางานใน Boot Loader ตามข้ันตอนดังตอไปนี้ 

 เลือก Jumper BOOT1 ไวทางดาน ISP (สัญญาณ BOOT1 = 0) 

 ON สวิตช BOOT0 จะเห็น LED BOOT0 ติดสวาง(สัญญาณ BOOT0 = 1) 

 กดสวิตช RESET แลวปลอยเพื่อให CPU เร่ิมทํางานใน Boot Mode 
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5. ใหคลิกเมาสที่ “Next”  เพื่อเร่ิมทําการ Download ซึ่งถาทุกอยางถูกตองโปรแกรมจะทําการอานคา

สถานะจาก CPU และรายงานผลใหทราบ ซึ่งกรณีของ STM32F103RBT6 จะไดดังรูป 
 

 
 

6. ใหทําการคลิกเมาสที่ “Next” ซึ่งโปรแกรม Flash loader จะเร่ิมแสดงคาสถานะตางๆที่อานไดจาก

ตัว MCU ใหทราบ ซึ่งในกรณีของ STM32F103RBT6 จะไดดังรูป 
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7. ใหเลือก “Next” เพื่อไปยังข้ันตอนถัดไป 
 

 
 

8. เลือก “Next” ซึ่งโปรแกรมจะเร่ิมตนทําการ Download ขอมูลใหกับ MCU ทันที โดยสังเกตการ

ทํางานที่ Status bar โดยในข้ันตอนนี้ใหรอจนกวาการทํางานของโปรแกรมจะเสร็จสมบูรณดังรูป 
 

 
 

9. เมื่อทํางานของโปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลว ใหเลือก “Finish” พรอมกับ OFF สวิตช BOOT0 ซึ่งจะ

สังเกตุ เห็น LED BOOT0 จะตองดับ จากนั้นใหกดสวิตช Reset ที่บอรด ซึ่ง MCU จะเร่ิมตนทาํงาน

ตามโปรแกรมที่ส่ัง Download ใหทันที 
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ปญหา Error ตอนสั่ง Download ดวยโปรแกรม Flash loader V1.1 
 

ในบางคร้ังเมื่อจะส่ัง Download Hex File ใหกับ MCU ผานทาง Boot Loader ดวย RS232 แลว

โปรแกรมแจงขอผิดพลาด วาไมสามารถส่ือสารกับ Boot Loader ได ดังตัวอยาง 

 

 
 

 ความผิดพลาดนี้เกิดจากการที่ โปรแกรม Flash Loader ไมสามารถติดตอส่ือสารกับ MCU ผาน

ทาง Boot Loader ดวย RS232 ได ซึ่งปญหาจะเกิดจากหลายสาเหตุ ดังเชน 

• ผูใชยังไมไดส่ัง Reset MCU ใหเขาทํางานใน Boot loader กอนจะเลือก “Next” ในข้ันตอนแรกของ

การสั่งงานโปรแกรม Flash Loader ซึ่งตรงนี้สามารถตรวจสอบได คือ Jumper BOOT1 ไว

ทางดาน ISP และ SW-BOOT0 ตองอยูในตําแหนง ON(LED BOOT0 ติดสวาง) 

• กําหนดหมายเลข Comport ไมตรงกับที่ตอไวจริง 

 

แตถาผูใชปฏิบัติตามข้ันตอนตางๆถูกตองหมดแลว แตยังเกิดอาการ Error ดังกลาวอยู แสดงวาปญหา

อยูที่ความผิดพลาดของโปรแกรม Flash Loader เอง ซึ่งจากขอสังเกตุ ที่ไดทดลองใชงานจริงๆแลวพบวา 

ปญหาเกิดจาก มีขอมูลขยะคางอยูใน Buffer ของพอรต RS232 จึงทําใหโปรแกรม Flash Loader ทาํงาน

ผิดพลาด ซึง่เกิดจากองคประกอบหลายอยางดังนี ้

• มีการใชงานพอรตส่ือสาร RS232 สําหรับ Download และใชงาน ชองเดียวกัน แตมีการกําหนด

คาพารามิเตอรที่แตกตางกนั เชน ตอนส่ัง Download ดวยโปรแกรม Flash Loader ใช Baudrate 

เปน 115200 พอ Download เสร็จแลว ในโปรแกรมการทํางานของ MCU มีการใชงานรับสงขอมูล

กับ RS232 ดวยคา Baudrate ที่ 9600 ซึ่งเปนคาที่แตกตางกนั หรือมีการเสียบสาย Download 

คางไวตลอดเวลา พอทดลองโปรแกรมเสร็จแลวจะกลับมา Download ใหม แลวพบปญหาดังกลาว

ขางตน ซึง่ขอแนะนาํในการแกปญหาและลดความผิดพลาดความผิดพลาดจากสาเหตุนี ้ขอแนะนํา

ใหผูใชลองแกปญหาเบ้ืองตนดังนี ้

o อยากาํหนดคา Baudrate ในการ Download และ ใชงาน ดวยคาพารามิเตอรที่แตกตาง

กัน ควรกําหนดใหใชคาเดียวกันจะดีที่สุด 
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o ถาการทดลองการทาํงานของโปรแกรมที่เขียนข้ึนไมมีการใชงาน RS232 พอทาํการ  

Download Code เสร็จแลว ใหถอดสาย RS232 ออกจากบอรด อยาเสียบสายคางไว เพื่อ

ลดการเกิดขอมูลขยะใน Buffer ของ RS232 

o ถา Code คําส่ังในโปรแกรมของ MCU มีการทาํงานในลักษณะของการสั่งพิมพคาขอมูล

ออกมาทางพอรต RS232 ตลอดเวลา กอนที่จะเปดโปรแกรม Flash Loader เพื่อส่ัง 

Download Code ในคร้ังใหม ใหทําการ Reset MCU ใหหยุดการสงขอมูลมายังพอรต 

RS232 เสียกอน โดยการรีเซ็ตใหทํางานใน Boot Loader รอไวกอน แลวจึงส่ังเปด

โปรแกรม Flash Loader 

o ถาเปน Converter แปลงพอรต USB/RS232 กอนส่ังเปดโปรแกรม Flash Loader ใหถอด

สาย USB ออกแลวเสียบกลับเขาไปใหม เพื่อลางขอมลูตางๆใน Buffer ทิ้งกอน แลวรอ

สักครูกอน แลวจึงส่ังเปดโปรแกรม Flash Loader ข้ึนมาใหม 

o ถาเคร่ืองคอมพิวเตอรที่ใชงานมีพอรต RS232 ใหใชงานมากกวา 1 ชดุ แนะนาํใหแยก

พอรต RS232 สําหรับ Download และใชงาน ออกจากกันไปเลย 
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