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ET-OPTO DC-IN4
บอรด ET-OPTO DC-IN4 เปนชุด OPTO-ISOLATE INPUT ขนาด 4 ชอง โดยทํ าหนาที่แปลงสัญญาณ Input ชนิด

แรงดันไฟตรงแบบ DC Voltage ขนาด +5VDC, +12VDC หรือ +24VDC ใหเปนสัญญาณ โลจิก “0” หรือ “1” แบบ TLL 
โดยในการประยุกตใชงานนั้น จะใชสํ าหรับตรวจจับการทํ างานของอุปกรณ Sensor หรือ หนาสัมผัสสวิตช ตางๆ ที่ใหผลการ
ท ํางานเปนแรงดันไฟตรงแบบ DC Voltage ขนาด +5VDC, +12VDC หรือ +24VDC ซึง่สามารถเลือกกํ าหนดไดจาก 
Jumper ภายในบอรด โดยการท ํางานของวงจรจะใหผลลัพธเปนโลจิก TTL โดยถาทางดาน Input ไดรับระดับแรงดันไฟตรง 
ขนาดตามทีก่ ําหนดไวจะใหผลลัพธหรือสถานะทาง Output ของ OPTO ISOLATE เปนโลจิก “0” แตถา Input ไดรับระดับ
แรงดันเปน 0V จะใหสถานะทาง Output ของ OPTO ISOLATE เปนโลจิก “1”

นอกจากนี้แลวยังสามารถกํ าหนดการทํ างานใหใชสํ าหรับทํ าหนาที่ตรวจจับการทํ างานของอุปกรณแบบหนาสัมผัส 
หรือ Sensor ทัง้ชนิด NPN และ PNP ไดอีกดวย โดยการตอแหลงจายไฟกระแสตรงจากภายนอกใหกับ Terminal ตํ าแหนง 
+VEXT และ GND ของบอรด ซึ่งแรงดันไฟตรง +VEXT นีค้วรเปนไฟกระแสตรงที่ไดจากหมอแปลงตางขดกับที่จายใหกับวง
จรของไมโครคอนโทรลเลอรดวยเพื่อจะไดแยกสัญญาณและ GND ของภาค INPUT และ ไมโครคอนโทรลเลอรออกจากกัน
อยางเด็ดขาด

รปูแสดง โครงสรางของบอรด ET-OPTO DC-IN4
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รูปแสดง วงจรของ ET-OPTO DC-IN4 ขนาด 1 ชอง
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การทํ างานของบอรด
ในการใชงานบอรด ET-OPTO DC-IN4 เพือ่ตรวจจับการทํ างานของ DC Voltage Input นั้น อันดบัแรกผูใชจะตอง

ทราบกอนวาระดับแรงดัน DC Voltage Input ทีจ่ะตอมาใหกับบอรดนั้นมีคาเทาใด ซึ่งก็จะตองเลือกกํ าหนด Jumper เพื่อ
เลอืกตวัตานทานจํ ากัดกระแสที่จะใหไหลผานวงจร Input ของ OPTO ISOLATE ใหเหมาะสมกับระดับแรงดันตางๆดวย โดย
จะมี LED สํ าหรบัแสดงสถานะการทํ างานของวงจร และมีไดโอด FR106 เพือ่ปองกันการปอนแรงดันกลับข้ัวใหวงจร

ซึง่เมือ่มแีรงดันไฟตรงปอนเขามาทางดานภาค Input ของวงจร OPTO ISOLATE (PC817) ก็จะทํ าให LED แสดง
สถานะการท ํางานของวงจรติดสวางใหเห็น ซึ่งจะทํ าใหสัญญาณโลจิกที่จุด INPUT มสีถานะเปน “0” ดวยเนื่องจากเมื่อวงจร 
ดาน Input ของ OPTO ISOLATE (PC817) ท ํางานกจ็ะทํ าใหทรานซิสเตอรที่บรรจุไวภายในตัว OPTO ISOLATE นํ ากระแส
ตามไปดวย แตเมื่อไมมีแรงดันจายใหกับภาค Input ของวงจร OPTO ISOLATE กจ็ะท ําใหทรานซิสเตอรหยุดทํ างานสงผลให
สถานะทางโลจิกที่จุด INPUT มคีาเปนโลจิก “1” ตามการ Pull-Up ของตวัตานทาน 10K ทีต่ออยูนั่นเอง

หนาที่ของ Jumper ของภาค Input
• INTERNAL/EXTERNAL ใชสํ าหรบัเลือกกํ าหนดวาตองการใชแหลงจายไฟสํ าหรับจายใหกับ Sensor จากภาย

นอก(EXTERNAL) หรือจากภายในบอรดเอง (INTERNAL) โดยถาเลือกเปน INTERNAL จะตองตอแรงดันไฟ
ตรงขนาด +12VDC ใหกับจุด Terminal (+VEXT) ของบอรด ET-OPTO DC-IN4 ดวย โดยแรงดัน +VEXT นี้จะ
ถกูใชเปนแหลงจายไฟของ Sensor ทีจ่ะนํ ามาตอกับ Input ของบอรด

• SINK/SOURCE ใชสํ าหรับเลือกกํ าหนดวา ตองการตอสัญญาณ Input กับ Sensor แบบ NPN(SINK) หรือ
แบบ PNP(SOURCE) โดยถาเลือกเปน PNP หรือ SOURCE จะเปนการกํ าหนดใหวงจรทํ าหนาที่รอรับแรงดันที่
จาย (Source) มาจากอุปกรณภายนอก แตถาเลือกเปน NPN หรือ SINK จะเปนการก ําหนดใหวงจรทํ าหนาที่
จายแรงดันออกไปใหกับ Sensor ภายนอก

• 5V/12V/24V ใชสํ าหรับเลือกยานของแรงดัน Input ทีป่อนมาใหกับวงจร

การตอสัญญาณ Input ใหบอรด
สํ าหรับการตอ Input ใหกบับอรดนั้น จะสามารถทํ าไดหลายวิธี ทั้งนี้ข้ึนอยูกับลักษณะของสัญญาณ Input ซึ่งแยก

อธิบายไดดังตอไปนี้
• ในกรณทีี่ตอกับอุปกรณแบบหนาสัมผัสสวิตช จะตองปอนแรงดัน +12V ใหกับข้ัวตอ +VEXT ใหกับบอรดดวย

โดยในกรณีนี้ใหเลือกกํ าหนด Jumper เลือกแรงดัน Input ไวที่ Internal และเลือกกํ าหนด Jumper สํ าหรับเลือก
ยานแรงดันใหถูกตองตามขนาดของแรงดัน Input ที่จะปอนใหบอรด ซึ่งในที่นี้ก็คือ 12V

 ถากํ าหนด Jumper เลอืกชนิดสัญญาณเปน PNP (SOURCE) ใหตอหนาสัมผัสสวิตชเขาระหวางจุดตอ 
(+V) และ (IN) ของ Terminal Input

 ถากํ าหนด Jumper เลอืกชนิดสัญญาณเปน NPN (SINK) ใหตอหนาสัมผัสสวิตชเขาระหวางจุดตอ 
(IN) และ (COM) ของ Terminal Input

• ในกรณีที่ตอกับ DC Voltage Input จากภายนอก ใหเลือกกํ าหนด Jumper เลอืกแรงดัน Input เปน External 
และเลือกกํ าหนด Jumper สํ าหรับเลือกยานแรงดันใหถูกตองตามขนาดของแรงดัน Input ที่จะปอนใหบอรด

 ถากํ าหนด Jumper เลอืกชนิดสัญญาณเปน PNP (SOURCE) ใหตอ Input ทีเ่ปนแรงดันไฟตรงขั้วบวก
เขากับจุด (IN) ของ Terminal Input สวน GND หรือ Common ของแรงดัน Input กใ็หตอเขากับ 
(COM) ของ Terminal Input

 ถากํ าหนด Jumper เลอืกชนิดสัญญาณเปน NPN (SINK) ใหตอ Input ทีเ่ปนแรงดันไฟตรงขั้วบวกเขา
กับจุด (+V) ของ Terminal Input สวน GND หรือ Common ของแรงดัน Input กใ็หตอเขากับ (IN) ของ 
Terminal Input
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รปู แสดง การเลือกกํ าหนด Jumper ของบอรด ET-OPTO DC-IN4 เพื่อใชกับ Sensor แบบตางๆ

หมายเหตุ
 หมายถึง แหลงจายไฟ (+VEXT) ซึ่งบอรด ET-OPTO DC-IN4 จายออกไปให

Sensor โดยแรงดันนี้จะเปนแรงดันที่ตอมาใหกับบอรดทาง Terminal (+VEXT) เชน ถาใชกับ Sensor
ทีท่ ํางานดวยแหลงจาย +12V ก็ควรตอ +VEXT ใหกับบอรดดวยไฟ +12V เชนเดียวกัน

 หมายถึง จุด Common
 หมายถึง สัญญาณ Input ซึง่มคีาเทากับ (+VEXT) โดยถาทิศทางของลูกศรชี้เขา
มายงับอรดหมายถึง เปนสัญญาณที่สงมาจาก Sensor แตถาทิศทางของลูกศรชี้ออกไปจากบอรดจะ
หมายถึงวาเปนสัญญาณที่สงไปหา Sensor

• รูป ก. เปนการกํ าหนด Jumper เพือ่ตอใชงานกับ Sensor แบบ NPN หรือ Sensor ทีม่ลัีกษณะการทํ างานแบบ
รับกระแส ( Sink) โดยบอรด ET-OPTO DC-IN4 จะท ําหนาที่จายแรงดัน (+V) ออกไปยังภายนอกเพื่อใชเปนไฟ
เลี้ยงใหกับ Sensor ดวย โดยในดานของสัญญาณ Input นัน้ บอรดจะสงสัญญาณแบบแรงดันจากจุด (IN)
ออกไปยัง Sensor ซึง่ถา Sensor ท ํางาน กจ็ะทํ าใหมีแรงดันยอนกลับผาน Sensor กลบัมาทางจุด (COM) ของ
บอรด ซึ่งเปนการครบวงจรพอดี โดยในกรณีนี้การตอสัญญาณ Input จะใชจุด (IN) และ (COM) ซ่ึงนอกจาก
จะตอใชงานกับ Sensor แลวยังสามารถตอใชงานกับหนาสัมผัสไดอีกดวย โดยถาเปนการตอกับหนา
สัมผัส จะไมตองคํ านึงถึง ข้ัวของสัญญาณ แตถาเปน Sensor จะตองตอ (IN) กบัสัญญาณที่เปน (+) และตอ
(COM) กบัสัญญาณที่เปน (-) ของ Sensor

• รูป ข. เปนการกํ าหนด Jumper เพือ่ตอใชงานกับ Input แบบ PNP หรือ Sensor ทีม่ลัีกษณะการทํ างานแบบ
จายกระแส (Source) โดยบอรด ET-OPTO DC-IN4 จะท ําหนาที่จายแรงดัน (+V) ออกไปยังภายนอกเพื่อใช
เปนไฟเลี้ยงใหกับ Sensor ดวย โดยในดานของสัญญาณ Input นัน้ บอรดจะรอรับ Input เขามาทางจุด (IN)
โดยในกรณีนี้การตอสัญญาณ Input จะใชจุด (IN) และ (COM) โดยจะตองตอ (IN) กบัสัญญาณที่เปน (+)
และตอ (COM) กบัสัญญาณที่เปน (-) ของ Sensor ซ่ึงการกํ าหนด Jumper แบบนี้สามารถตอใชกับ Input
แบบหนาสัมผัสได โดยการตอหนาสัมผัสเขากับขั้ว (+V) และ (IN) โดยเมื่อหนาสัมผัสทํ างาน(ปด)จะทํ า
ใหแรงดันไฟจาก +V ยอนกลับมาเขาจุด (IN)  ทํ าให Sensor ทํ างานไดเชนเดียวกัน
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• รูป ค. เปนการกํ าหนด Jumper เพือ่ตอใชงานกับ Input แบบ PNP หรือ Sensor ทีม่ลัีกษณะการทํ างานแบบ
จายกระแส (Source) เชนเดียวกับ รูป ข. เพยีงแตจะไมมีการจายแรงดัน (+V) ออกไปยงัภายนอกเพื่อใชเปนไฟ
เลี้ยงใหกับ Sensor ดวยเหมือนในกรณี รูป ข. โดยในดานของสัญญาณ Input นัน้ บอรดจะรอรับ Input เขามา
ทางจุด (+V) และใชจุด (IN) เปน Common ซึง่การกํ าหนด Jumper แบบนีจ้ะไมสามารถใชงานกับ Input แบบ
หนาสัมผัสได

• รูป ง. เปนการกํ าหนด Jumper เพือ่ตอใชงานกับ Input แบบ PNP หรือ Sensor ทีม่ลัีกษณะการทํ างานแบบ
จายกระแส (Source) เชนเดียวกับ รูป ข. เพยีงแตจะไมมีการจายแรงดัน (+V) ออกไปยงัภายนอกเพื่อใชเปนไฟ
เลี้ยงใหกับ Sensor ดวยเหมือนในกรณี รูป ข. โดยในดานของสัญญาณ Input นัน้ บอรดจะรอรับ Input เขามา
ทางจุด (IN) และใชจุด (COM) เปน Common ซึง่การกํ าหนด Jumper แบบนีจ้ะไมสามารถใชงานกับ Input
แบบหนาสัมผัสได

สํ าหรับการเชื่อมตอสัญญาณ TTL ไปใหกับวงจรภาค Input ของไมโครคอนโทรลเลอรนั้น จะสามารถกระทํ าได 2 
แบบ ดวยกัน คือ ตอผานขั้วตอแบบ IDE ขนาด 10 Pin โดยใชสายแพรเปนสายนํ าสัญญาณ โดยสามารถเลือกกํ าหนด
สัญญาณ TTL ทีไ่ดจากการทํ างานของบอรด ได 2 กลุม คือ LOWER และ UPPER สวนอกีวิธี หนึ่งจะสามารถกระทํ าไดโดย
ตอสัญญาณผานขั้วตอแบบ CPA ขนาด 6 Pin ดังตาราง

LOWER UPPERขั้วตอ Input
(Terminal) IDE 10 Pin CPA 6 Pin IDE 10 Pin CPA 6 Pin
AC-IN0 Px0 IN0 Px4 IN0
AC-IN1 Px1 IN1 Px5 IN1
AC-IN2 Px2 IN2 Px6 IN2
AC-IN3 Px3 IN3 Px7 IN3

ตาราง แสดง จุดเชื่อมตอสัญญาณของบอรด ET-OPTO DC-IN4 กับไมโครคอนโทรลเลอร

Px0
Px2
Px4
Px6
+5V

Px1
Px3
Px5
Px7
GND

IN0
IN1
IN2
IN3
GND

+5V

รปู แสดง การจัดเรียงสัญญาณของขั้ว IDE-10 Pin และ CPA-6 Pin
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รปูแสดง การกํ าหนด Jumper เพื่อตอ Input แบบหนาสัมผัสแบบปรกติเปด โดยใชแหลงจายจากบอรด
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รปูแสดง การกํ าหนด Jumper เพื่อตอ Input ดวย Sensor แบบตางๆ โดยใชแหลงจายจากบอรด
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