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ET-dsPIC33WEB V1.0
 

 

 ET-dsPIC33WEB V1.0 เปนบอรดไมโครคอนโทรลเลอรในตระกูล dsPIC ของบริษัท Microchip โดยได

นําเอาไมโครคอนโทรลเลอรที่ประมวลผลขอมูลแบบ 16 บิต เบอร dsPIC33FJ128GP708 มาพัฒนาเปนบอรดใช

งาน ซึ่งคุณสมบัติเดนของ dsPIC33FJ128GP708 คือ หนวยประมวลผลสัญญาณดิจิตอล (Digital Signal 

Processing) และ ทรัพยากรตางๆ ดังตอไปนี้ 

 

หนวยประมวลผล  (CPU)  

• ความเร็วในการประมวลผล 40 MIPS (16 Bit Data / 24 Bit Instruction Code) 

• ฮารดแวรรองรับการคูณขอมูล 16 x 16 บิต โดยใชเวลาเพียง 1 ไซเคิลคําสั่ง  

• ฮารดแวรรองรับการหารขอมูล 32-bit x 16  บิต 

• C Compiler ถูกออกแบบใหมีความกระชับ Optimized Instruction Set 

• รองรับการ Interrupt มากถึง118  Vector Interrupt จาก 63 แหลง 7 Priority Level Program 

• รองรับการ DMA กับ Peripheral Hardware ได 8 ชอง พรอม DMA Buffer 2KByte 

ระบบ (System) 

• แหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาสามารถเลือกได ทั้งจากภายในและภายนอก  

• มีวงจร Power-Up Timer และ Oscillator Start-Up 

• มีระบบตรวจสอบสัญญาณนาฬิกา (Fail-Safe Clock Monitor) 

•  ระบบ  Watchdog Timer ที่ใชแหลงสัญญาณนาฬิกาแบบ RC oscillator ที่แยกจากสวนอ่ืนๆ 

• ทํางานที่แรงดันระดับ 3.0 ถึง 3.6 โวลต  

• I/O Pin 4mA Sink สามารถเชื่อมตอกับสัญญาณ 5VTTL ได (5V Tolerant) 

• รองรับโหมดการทํางานแบบ  Run, Idle และ Sleep modes  

• สามารถปรับเปลี่ยนโหมดการทํางานของสัญญาณนาฬิกาไดหลากหลายเพื่อประสิทธิภาพ และ ให

สอดคลองกับการดูแลจัดการในเรื่องของพลังงาน 

คุณสมบัติทางดานสัญญาณอนาลอก (Analog Features) 

• โมดูลแปลงสัญญาณ Analog to Digital ความละเอียด 10-bit จํานวน 24 ชอง  และสามารถโปรแกรมเปน 

12Bit ได 2 ชอง ความเร็วในการ Sampling สัญญาณสูงสุด  1.1 MSPS   
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คุณสมบตัิโดยทั่วไปของ MCU เบอร dsPIC33FJ128GP708 

• หนวยความจําโปรแกรมแบบ Flash Memory ขนาด 128 K Byte 

• หนวยความจําขอมูล SRAM  ขนาด  16 K Byte 

• I/O Ports ใชงานจํานวน 69 บิต(รวม Peripheral Function ตางๆ) 

o โมดูลการสื่อสาร UART จํานวน 2 ชอง 

o โมดูลการสื่อสารแบบ SPI จํานวน 2 ชองรองรับทั้ง  Master และ  Slave Modes 

o โมดูลการสื่อสารแบบ  I2C จํานวน 2 ชองรองรับทั้ง  Master และ  Slave Modes 

o โมดูลการสื่อสารแบบ CAN จํานวน 2 ชอง 

o โมดูล Timer ขนาด  16-bit จํานวน 9 ชอง และสามารถจับคูใชงานเปน Timer ขนาด 32 Bit ได

พรอมกันจํานวน 4 ชอง 

o โมดูล Capture , Compare / PWM  จํานวน 8 ชุด 

o ระบบฮารดแวร  RTCC, Real-Time Clock Calendar with Alarms ภายใน 

o โมดูล ADC ขนาด 10Bit จํานวน 24 ชอง และสามารถโปรแกรมคาเปน 12Bit ได 2 ชอง 

o ระบบการสื่อสารแบบขนาน DCI(Data Converter Interface) จํานวน 1 ชอง 

คุณสมบตัิโดยทั่วไปของบอรด  ET-dsPIC33WEB V1.0 

- ใชไมโครคอนโทรเลอร dsPIC33FJ128GP708 ขนาด 80 PIN  

- สัญญาณนาฬิกาคริสตอลออสซิลเลเตอรขนาด  8 MHz  (สามารถใช  PLL รันไดถึง 40 MHz)   

- สัญญาณนาฬิกาคริสตอลออสซิลเลเตอรขนาด  32.768KHz สําหรับ RTC   

- I/O Port  ขนาด 10 PIN (จัดเรียงตามมาตรฐานของ อีทีที) จํานวน 9 พอรต 

- ชุดวงจร Line Driver RS232 จํานวน 2 พอรต 

- พอรตสําหรับตอ LCD เรียงตามมาตรฐานของ อีทีที (14Pin ET-CLCD) จํานวน 1 พอรต 

- ขั้วตอสัญญาณดาวนโหลดโปรแกรมแบบ ICD2 และ สวิตชตัดตอสัญญาณ Run / Program 

- วงจร LED สําหรับใชทดลองเอาตพุตแบบ Digital จํานวน 8 ชอง 

- วงจรสวิตช Push-Button สําหรับใชทดลองอินพุตแบบ Digital จํานวน 4 ชอง 

- วงจรสรางแรงดัน 0-3.3V จากตัวตานทานปรับคาได สําหรับทดลองโมดูล A/D จํานวน 1 ชอง 

- พอรตสําหรับเชื่อมตอกับโมดูล Ethernet รุน ET-MINI ENC28J60(ใช SPI1)  

- พอรตเชื่อมตอกับหนวยความจํา EEPROM 25LCxxx จํานวน 1 ชอง(ใช SPI2)  

- ชุด Regulate แบบ Switching สําหรับแปลงไฟ DC Input ใหเปน 5V และ 3.3 V 

- LED สถานะสําหรับ Power(แดง),Program(แดง) และ Run(เขียว) 

- ขั้วตอแรงดันไฟ VCC และ GND ใชไดกับไฟ 7-12 VDC 
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โครงสรางบอรด ET-dsPIC33WEB V1.0 

 

 
 

 

 

อธิบายรายละเอียดตามหมายเลขไดดังตอไปน้ี  

 

• หมายเลข  1  พอรตเชื่อมตอสัญญาณแบบ RS-232 จํานวน 2 พอรต มีวงจรการเชื่อมตอดังตอไปนี้ 
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1 2

3 4

5 6

7 8

9 10

RD0 RD1
RD2 RD3
RD4 RD5

+3.3V GND

PORTD-L

RD6 RD7

 

• หมายเลข  2    พอรต ET-CLCD สําหรับเชื่อมตอกับจอแสดงผล LCD แบบตัวอักษร (Character LCD) 

โดยมีการจัดวางขาสัญญาณตางๆ ดังตอไปนี้ 

 

 
 

• หมายเลข  3 , 4 , 5 , 6 , 7, 8 , 9, 10  และ 11    คือ พอรต I/O ของไมโครคอนโทรเลอร ที่ถูกออกแบบ

ใหอยูในรูปแบบของพอรตมาตรฐาน 10-PIN ETT โดยในแตละพอรตมีการจัดเรียงสัญญาณดังตอไปนี้ 
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RG0 RG1
RG2 RG3
RG6 RG7

+3.3V GND

PORTG-L

NC NC

 

1 2

3 4

5 6

7 8

9 10

RG8 RG9
RG12 RG13
RG14 RG15

+3.3V GND

PORTG-H

NC NC

 

1

2

RF8

RF8

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• หมายเลข 12  พอรตสัญญาณ I/O ขนาด 2 PIN คือ สัญญาณ RF8 และ GND ดังตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* NC = No Connect 
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• หมายเลข 13  ขั้วตอสําหรับดาวนโหลดโปรแกรม เปนขั้วที่จัดเรียงตามมาตรฐานของ ICD2 รองรับเครื่อง

โปรแกรมที่มีการเชื่อมตอตามมาตรฐานของ ICD2  เชน  PICKit2 , ICD2 และ เครื่องโปรแกรมของทาง

บริษัท อีทีที คือ ET-PGMPIC USB โดยกอนทําการโปรแกรมทุกครั้งตองกดสวิตช MODE ใหมาอยูที่

ตําแหนง PGM ทุกครั้ง เพื่อตัดตอขาสัญญาณมาเขากับเครื่องโปรแกรมจากภายนอก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• หมายเลข 14  สวิตชเลือกโหมด RUN และ PGM สวิตชนี้ เมื่อกดมาที่ตําแหนง PGM จะทําหนาที่ตัดตอ

ขาสัญญาณที่ใชในการโปรแกรมโคดขอมูลเขากับเครื่องโปรแกรม เพื่อทําการโปรแกรมขอมูลโปรแกรมที่

เราออกแบบ  และ เมื่อกดปลอยกลับมาที่ตําแหนง RUN ขาสัญญาณตางๆ จะกลับมาเปน I/O ใชงานได

ตามปรกติ 
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1 2

3 4

5 6

7 8

9 10

RG6 (SCK) RG7(SO)
RG8 (SI) RD12 (CS)

NC NC

+3.3V GND

SPI MEMORY

NC NC

 

จัมเปอรสําหรับการเลือกการเชื่อมตอสัญญาณ RA12, RD15 และ RA13 

ของไมโครคอนโทรลเลอร กับขาสัญญาณ INT, RST และ WOL ของโมดูล 

ET-MINI ENC28J60  

   DIS = Disable คือ ไมเชื่อมตอสัญญาณ 

   EN  = Enable  คือ เชื่อมตอสัญญาณ

• หมายเลข  15  ขั้วตอ DC-JACK สัญญาณไฟเลี้ยงบอรด รองรับแรงดันไฟจากภายนอก 7-12 VDC 

• หมายเลข  16  สวิตชรีเซต (Reset Switch) 

• หมายเลข  17  ไอซีไมโครคอนโทรเลอร dsPIC33FJ128GP708   

• หมายเลข  18   หนวยความจํา EEPROM เบอร 25LCxxx ของ บริษัท Microchip เชือ่มตอแบบ SPI   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• หมายเลข 19  ขั้วสัญญาณเชื่อมตอกับโมดูลสื่อสาร Ethernet รุน ET-MINI ENC28J60 
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2-Pin CON
10K

SW-Button

+3.3V

 

2-Pin CON
10K

SW-Button

+3.3V

2-Pin CON
10K

SW-Button

+3.3V

2-Pin CON
10K

SW-Button

+3.3V

 

• หมายเลข 20   ชุด Test I/O LED ประกอบดวยหลอดไฟ LED จํานวน 8 ชุด ดังวงจรตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• หมายเลข 21  ชุดทดลองสัญญาณอินพุท จากสวิตช 4 ชุด สามารถสรางสัญญาณลอจิก 0 (0 โวลท) และ 

ลอจิก    1  ( +3.3 โวลท)  ดังวงจรตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• หมายเลข 22  ชุดทดลองแรงดันอนาลอก 4 ชุด สามารถปรับระดับแรงดันไฟไดตองแต 0 – 3.3 โวลท โดย

มีการตอวงจรดังตอไปนี้  

 

 

 

 

 

 

• หมายเลข 23   พื้นที่อเนกประสงค สําหรับตอวงจรเพิ่มเติม  
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โมดูล ET-MINI ENC28J60   

ET-MINI ENC28J60  เปนโมดูลที่ออกแบบมาเพื่อเปนตัวกลางในการเชื่อมตอระบบการสื่อสารระหวาง

ไมโครคอนโทรลเลอร กับโครงขาย Ethernet รองรับการทํางานของโปรโตคอล TCP/IP  โดยใชไอซี ENC28J60 ซึ่ง

เปนไอซี Ethernet Controller รองรับมาตรฐานการสื่อสาร IEEE 802.3 เชื่อมตอสัญญาณควบคุมผาน SPI Bus 

ความเร็วสูงสุด 10 Mb/s ในการพัฒนาโปรแกรมทางบริษัท Microchip จะสนับสนุนตัว Microchip TCP/IP Stack  

ซึ่งสามารถดาวนโหลด และ นําไปใชไดฟรีที่เว็ปไซตของ Microchip (www.microchip.com)  โดยคุณสมบัติคราวๆ 

ของ ENC28J60 จะเปนดังนี้ 

 

คุณสมบัติของ IC ENC28J60  

General: 

• IEEE 802.3 compatible Ethernet Controller 

• Integrated MAC and 10BASE-T PHY 

• 8 Kbyte Transmit/Receive Packet Dual Port Buffer SRAM 

• Programmable Automatic Retransmit on Collision 

• Programmable Padding and CRC Generation 

• Programmable Automatic Rejection of Erroneous Packets 

• SPI™ Interface with speeds up to 10 Mb/s 

• Supports Full and Half-Duplex modes 

 

Buffer: 

• Configurable transmit/receive buffer size 

• Hardware managed circular receive FIFO 

• Byte-wide random and sequential access 

• Internal DMA for fast memory copying 

• Hardware assisted IP checksum calculation 

 

PHY: 

• Wave shaping output filter 

• Loopback mode 
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MAC: 

• Support for Unicast, Multicast and Broadcast packets 

• Programmable pattern matching of up to 64 bytes within packet at user defined offset 

• Programmable wake-up on multiple packet formats,including Magic Packet®, Unicast, 

Multicast, Broadcast,specific packet match or any packet 

 

 การเชื่อมตอกับไมโครคอนโทรลเลอร สามารถทําไดโดยงาย โดยจะใชการเชื่อมตอแบบ SPI Bus ซึ่งจะใช

ขาสัญญาณเพียงไมก่ีขา และ ในสวนของระบบไฟ เนื่องจาก ENC28J60 เปนไอซีที่ทํางานที่แรงดัน 3 โวลท ดังนั้น

เพื่อใหสามารถใชงานไดกับไมโครคอนโทรลเลอรที่ทํางาน 5 โวลท ทางทีมงานจึงไดออกแบบ วงจรบัฟเฟอร สําหรับ

รองรับการเชื่อมตอระบบไฟ ระหวาง 3 โวลท กับ 5 โวลท เอาไวภายในบอรด ET-MINI ENC28J60  ซึ่งสามารถ

เลือกระบบไฟไดโดยการเลือก จัมพเปอร  5V/3V3   

 
 

 
รูปแสดงบล็อกไดอะแกรมการเชื่อมตอ ENC28J60 กับ ไมโครคอนโทรลเลอร 
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+5V

+3.3V

VDD

 
 

รูปแสดงโครงสรางของบอรด ET-MINI ENC28J60  

 

 จากรูป HD1 และ HD2 ออกแบบไวสําหรับการเชื่อมตอกับบอรด ET-dsPIC33WEB V1.0 โดยสามารถ

เสียบบอรด ET-MINI ENC28J60 ซอนทับบนบอรด ET-dsPIC33WEB V1.0 เขากับขั้ว Connector ตัวเมียที่

จัดเตรียมไวใหไดทันที สวน HD3 ออกแบบไวสําหรับนําไปใชเชื่อมตอกับไมโครคอนโทรเลอรอ่ืนๆตามตองการ 

 

 

คําเตือน : จะตองเลือกจัมเปอรให
ถูกตองตามการใชงานจริงไมเชนนั้น
อาจเกิดความเสียหายแกอุปกรณได
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ชื่อสัญญาณ ชนิดของสัญญาณ หนาท่ีการทํางาน 

CS INPUT สัญญาณ Enable/Disable การเชื่อมตอ SPI Bus ของ ENC28J60 

     CS = 0  คือ Enable การเชื่อมตอ SPI ของ ENC28J60 

     CS = 1  คือ Disable การเชื่อมตอ SPI ของ ENC28J60 

SDO OUTPUT สัญญาณ Serial Data Output  

SCK INPUT สัญญาณนาฬิกา  Serial Clock 

SDI INPUT สัญญาณ Serial Data Input 

INT OUTPUT สัญญาณอินเตอรรัพท แอคทีฟ ลอจิก 0 

RST INPUT สัญญาณรีเซต แอคทีฟ ลอจิก 0 

WOL OUTPUT สัญญาณ Wake-up on LAN interrupt  แอคทีฟ ลอจิก 0 

CLKO OUTPUT สัญญาณ Programmable clock output 

LEDA OUTPUT แสดงสถานะของสัญญาณ  LINK 

LEDB OUTPUT แสดงสถานะของสัญญาณ   ACT 

 

ตาราง แสดงชื่อและหนาท่ีขาสัญญาณตางๆ ของ  ENC28J60 

 

 

 

ENC28J60 ET-dsPIC33WEB V1.0 

(dsPIC33FJ128GP708) 

CS RD14 

SDO RF8 

SCK RF6 

SDI RF7 

INT RA12 (เลือกใชโดยจัมเปอร) 

RST RD15 (เลือกใชโดยจัมเปอร) 

WOL RA13 (เลือกใชโดยจัมเปอร) 

CLKO - 

LEDA - 

LEDB - 

 

ตารางแสดง สัญญาณการเชื่อมตอระหวางบอรด ENC28J60 กับ ET-dsPIC33WEB V1.0 
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สรุปการจัดสรรและใชงานทรัพยากรของบอรด ET-dsPIC33WEB V1.0 
 

 ตามปรกติแลว MCU เบอร dsPIC33FJ128GP708 ที่ใชกับบอรด ET-dsPIC33WEB V1.0 นั้น จะมี

ขาสัญญาณใหใชงานไดโดยอิสระมากถึง 69 I/O แตจะมีขาสัญญาณบางสวน ถูกออกแบบและเชื่อมตอไวกับ

อุปกรณ I/O เปนการเฉพาะไวเรียบรอยแลว ไมสามารถนํามาใชเปน I/O โดยทั่วไปได ซึ่งพอสรุปไดดังนี้ 

 

MCU Oscillator 

• RC12 ใชเปน OSC1 ตอกับ Crystal คา 8.00MHz สําหรับใชเปนสัญญาณนาฬิกาของ MCU 

• RC15 ใชเปน OSC2 ตอกับ Crystal คา 8.00MHz สําหรับใชเปนสัญญาณนาฬิกาของ MCU 
 

RTC Oscillator 

• RC13 ใชเปน OSC1 ตอกับ Crystal คา 32.768KHz สําหรับใชเปนสัญญาณนาฬิกาของ RTC 

• RC14 ใชเปน OSC2 ตอกับ Crystal คา 32.768KHz สําหรับใชเปนสัญญาณนาฬิกาของ RTC 
 

พอรตส่ือสารอนุกรม(UART) RS232-CH1 

• RF2 ใชเปนขา RXD สําหรับรับขอมูลจาก RS232 ชอง-1 

• RF3 ใชเปนขา TXD สําหรับสงขอมูลให RS232 ชอง-1 
 

พอรตส่ือสารอนุกรม(UART) RS232-CH2 

• RF4 ใชเปนขา RXD สําหรับรับขอมูลจาก RS232 ชอง-2 

• RF5 ใชเปนขา TXD สําหรับสงขอมูลให RS232 ชอง-2 
 

Ethernet Module (SPI-1) 

• RF6 ใชเปน SCK ในการเชื่อมตอกับ Ethernet Module (ET-MINI ENC28J60) 

• RF7 ใชเปน SDI ในการเชื่อมตอกับ Ethernet Module (ET-MINI ENC28J60) 

• RF8 ใชเปน SDO ในการเชื่อมตอกับ Ethernet Module (ET-MINI ENC28J60) 

• RD14 ใชเปน CS ในการเชื่อมตอกับ Ethernet Module (ET-MINI ENC28J60) 

• RA12 ใชเปน INT1 ในการเชื่อมตอกับ Ethernet Module (ET-MINI ENC28J60) โดยสามารถเลือกใช

หรือไมใชได โดยการกําหนดที่ Jumper INT(EN/DS) ซึ่งตามปรกติเลือกเปน DS(Disable:ไมใชงาน) 

• RA13 ใชเปน WOL ในการเชื่อมตอกับ Ethernet Module (ET-MINI ENC28J60)โดยสามารถเลือกใช

หรือไมใชได โดยการกําหนดที่ Jumper WOL(EN/DS) ซึ่งตามปรกติเลือกเปน DS(Disable:ไมใชงาน) 

• RD15 ใชเปน RST ในการเชื่อมตอกับ Ethernet Module (ET-MINI ENC28J60)โดยสามารถเลือกใช

หรือไมใชได โดยการกําหนดที่ Jumper RST(EN/DS) ซึ่งตามปรกติเลือกเปน DS(Disable:ไมใชงาน) 
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SPI Memory Module (SPI-2) 

• RG6 ใชเปน SCK ในการเชื่อมตอกับ SPI Memory 

• RG7 ใชเปน SDI ในการเชื่อมตอกับ SPI Memory 

• RG8 ใชเปน SDO ในการเชื่อมตอกับ SPI Memory 

• RD12 ใชเปน CS ในการเชื่อมตอกับ SPI Memory 

 

Character LCD Display 

• RD0 ใชเปน LCD D4 ในการเชื่อมตอกับ Character LCD แบบ 4 Bit 

• RD1 ใชเปน LCD D5 ในการเชื่อมตอกับ Character LCD แบบ 4 Bit 

• RD2 ใชเปน LCD D6 ในการเชื่อมตอกับ Character LCD แบบ 4 Bit 

• RD3 ใชเปน LCD D7 ในการเชื่อมตอกับ Character LCD แบบ 4 Bit 

• RD4 ใชเปน LCD RS ในการเชื่อมตอกับ Character LCD แบบ 4 Bit 

• RD5 ใชเปน LCD RW ในการเชื่อมตอกับ Character LCD แบบ 4 Bit 

• RD6 ใชเปน LCD EN ในการเชื่อมตอกับ Character LCD แบบ 4 Bit 
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