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CP-JR ARM7 LPC2368 
38 

 CP-JR ARM7 LPC2368 เปนบอรดไมโครคอนโทรเลอรในตระกูล ARM7TDMI-S Core ซึ่ง
เลือกใชไมโครคอนโทรเลอร 16/32-Bit ขนาด 100 Pin(LQFP) แบบใชพลังงานต่ําเปน MCU ประจําบอรด 
ซึ่งบอรดนี้เลือกใช MCU เบอร LPC2368 ของ Philips (NXP) โดยการออกแบบโครงสรางของบอรดนั้นจะ
เนนเรื่องของการจัดวางอุปกรณพื้นฐานที่จําเปนตอการนําไปประยุกตใชงาน และ ศึกษาทดลอง ข้ันพื้นฐาน 
รวมไวอยางครบถวน เชน LED แสดงสถานะของ Output Logic และ Push Button Switch สําหรับสราง
สัญญาณ Logic เพื่อทดสอบการทํางานของ Input หรือ Volume ปรับคาแรงดัน เพื่อใชทดสอบการทํางาน
ของ A/D รวมถึงวงจรขับเสียงโดยใช Mini-Speaker สําหรับสรางเสียง Beep ตางๆ เปนตน  
 นอกจากวงจรขั้นพื้นฐานดังกลาวขางตนแลว บอรด CP-JR ARM7 LPC2368 ยังไดออกแบบวงจร
สําหรับประยุกตใชงานขั้นสูงจัดเตรียมไวใหใชงานดวย เชน  

• วงจรเชื่อมตอกับ USB ซึ่งรองรับการเชื่อมตอกับ USB 2.0 ได ซึ่งผูใชสามารถนําบอรดไปพัฒนา
เปน USB Device แบบตางๆไดโดยสะดวก  

• วงจรเชื่อมตอกับการดหนวยความจํา ซึ่งสามารถใชงานไดกับการดหนวยความจําแบบ SD Card 
และ การดหนวยความจําแบบ MMC Card  

• วงจรเชื่อมตอ Ethernet LAN แบบ 10/100Mb สามารถเชื่อมตอกับเครือขาย LAN แบบ Ethernet 
ไดทั้งระบบ 10Mb และ 100Mb 

• วงจรเชื่อมตอกับ Dot-Matrix LCD แบบ Character พรอมวงจรปรับความสวาง 
• วงจรสื่อสารขอมูลแบบ RS232 พรอม Line Driver จํานวน 2 ชอง 
• วงจรสื่อสารขอมูลแบบ RS422/485 ทั้งแบบ Half-Duplex และ Full-Duplex 

 
นอกเหนือจากนี้แลวยังมี GPIO ตางที่วางไวใหผูใชออกแบบใชงานรวมกับอุปกรณอ่ืนๆไดเองตาม

ความเหมาะสม สําหรับวิธีการพัฒนาโปรแกรมของบอรดนั้นก็มีความออนตัวเปนอยางมาก กลาวคือ 
สามารถใชการพัฒนาแบบ ISP Download ผานทางพอรตสื่อสารอนุกรม RS232 และการพัฒนาแบบ 
JTAG โดยใชงานรวมกับ ARM JTAG มาตรฐาน สําหรับ Download และ Debug ไดโดยงาย ซึ่งจะเห็นได
วา โครงสรางโดยรวมของบอรด CP-JR ARM7 LPC2368 จะมีความหลากหลาย และครบถวนพอสมควร 
เหมาะที่จะใชเปนบอรดทดลองเรียนรู และนําไปประยุกตดัดแปลงสรางเปน Application ใชงานในดาน
ตางๆไดมากมาย 
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คุณสมบัติของบอรด 
1. ใช MCU ตระกูล ARM7TDMI-S เบอร LPC2368 ของ Philips(NXP) ซึ่งเปน MCU ขนาด 16/32Bit 
2. ภายใน MCU มีหนวยความจําโปรแกรมแบบ Flash ขนาด 512KB, Static RAM ขนาด 58KB 
3. ใช Crystal 12.00 MHz โดย MCU สามารถประมวลผลดวยความเร็วสูงสุดที่ 72 MHz เมื่อใชงาน

รวมกับ Phase-Locked Loop (PLL) ภายในตัว MCU เอง 
4. มีวงจร RTC(Real Time Clock) พรอม XTAL คา 32.768KHz และ Battery Backup 
5. รองรับการโปรแกรมแบบ In-System Programming (ISP) และ In-Application Programming 

(IAP) ผานทาง On-Chip Boot-Loader Software ทางพอรต UART-0 (RS232) 
6. มีวงจรเชื่อมตอกับ JTAG ARM ขนาด 20 Pin มาตรฐาน  เพื่อทําการ Debug แบบ Real Time ได 
7. Power Supply ใชแรงดันไฟฟา 7-12 VAC/DC โดยใชข้ัวตอแบบ Terminal และ DC-Jack พรอม

วงจร Bridge Rectifier และ Regulate +5V/800mA และ +3V3/3A 
8. มีวงจร USB มาตรฐาน 2.0 แบบ Full Speed ภายในตัว (USB Function มี 32 End Point) 
9. มีวงจรเชื่อมตอ Ethernet LAN 10/100Mb โดยใชข้ัวตอแบบ RJ45 มาตรฐาน จํานวน 1 ชอง 
10. มีวงจรเชื่อมตอการดหนวยความจําแบบ SD Card หรือ MMC Card จํานวน 1 ชอง 
11. มีวงจรสื่อสาร RS232 โดยใชข้ัวตอแบบ 4-PIN มาตรฐาน ETT จํานวน 2 ชอง 
12. มีวงจรสื่อสารอนุกรม RS422/485 โดยใชข้ัวตอแบบ 6-PIN มาตรฐาน ETT จํานวน 1 ชอง 
13. มีวงจรเชื่อมตอ Dot-Matrix LCD พรอมวงจรปรับความสวาง ใชข้ัวตอ 14 Pin มาตรฐาน ETT 
14. มีวงจร Push Button Switch จํานวน 3 ชุด พรอมสวิตช RESET 
15. มีวงจร LED แสดงสถานะเพื่อทดลอง Output จํานวน 2 ชุด 
16. มีวงจร สรางแรงดัน 0-3V3 โดยใชตัวตานทานปรับคาไดสําหรับทดสอบ A/D จํานวน 1 ชุด 
17. มีวงจรกําเนิดและขับเสียง Beep โดยใช Mini Speaker จํานวน 1 ชุด 
18. มี 25 Bit GPIO อิสระ สําหรับประยุกตตางๆ เชน A/D,D/A,I2C,SPI และ Input / Output 

• Header 10Pin IDE (P2[0..7]) สําหรับ GPIO หรือ Full-Duplex Serial UART 
• Header 10Pin IDE (P0[4..7],P1[20..23]) สําหรับ GPIO หรือ Matrix Key ขนาด 4x4 
• 3 Pin Header(P0[26]) สําหรับ GPIO หรือ D/A 
• 4 Pin Header(P0[24..25]) สําหรับ GPIO หรือ A/D 
• 4 Pin Header(P0[27..28]) สําหรับ GPIO หรือ I2C Bus 
• 6 Pin Header(P0[15..18] สําหรับ GPIO หรือ SPI Bus 
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โครงสรางบอรด CP-JR ARM7 LPC2368 
 

 

 
 

 

รูปแสดง โครงสรางของบอรด CP-JR ARM7 LPC2368 
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รูปแสดง ตําแหนงของอปุกรณตางๆในบอรด CP-JR ARM7 LPC2368 

 

• หมายเลข 1 คือ MCU เบอร LPC2368 (100Pin LQFP) 
• หมายเลข 2 คือ Crystal คา 12 MHz สําหรับใชเปนฐานเวลาระบบให MCU 
• หมายเลข 3 คือ Crystal คา 32.768KHz สําหรับฐานเวลาให RTC ภายในตัว MCU 
• หมายเลข 4 คือ Battery ขนาด 3V สําหรับ Backup คาใหกับระบบ RTC 
• หมายเลข 5 คือ ข้ัวตอ JTAG ARM สําหรับ Debug แบบ Real Time  
• หมายเลข 6 คือ ข้ัวตอ GPIO(P0[4..7],P1[20..23]) สําหรับ Keyboard Matrix 4x4 หรือ GPIO 
• หมายเลข 7 คือ ข้ัวตอ UART-0(RS232) สําหรับใชงาน และ Download Hex File ให CPU 
• หมายเลข 8 คือ ข้ัวตอ UART-2(RS232) สําหรับใชงาน 
• หมายเลข 9 คือ ข้ัวตอ Character LCD โดยใชกับ LCD แบบ +5V Supply 
• หมายเลข 10 คือ VR สําหรับปรับคาความสวางให Character LCD 
• หมายเลข 11 คือ ข้ัวตอ USB สําหรับเชื่อมตอกับ USB Hub รุน 2.0 
• หมายเลข 12 คือ LED แสดงคาสถานะของการทํางานและการเชื่อมตอของ USB 
• หมายเลข 13 คือ Jumper สําหรับเลือกโหมดการทํางานของ USB 
• หมายเลข 14 และ 15 คือ ข้ัวตอแหลงจายไฟเลี้ยงวงจรของบอรดใชไดกับไฟ 7-12V AC/DC 
• หมายเลข 16 คือ LED แสดงสถานะของ Power +VDD(+3V3) 
• หมายเลข 17 คือ SW1 เปน ISP LOAD หรือ P2.10/EINT0 
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• หมายเลข 18 คือ SW2 หรือ สวิตช RESET 
• หมายเลข 19 และ 20 คือ SW3 และ SW4 ใชทดสอบ Logic Input ของ P4.28 และ P4.29 
• หมายเลข 21 และ 22 คือ LED ใชทดสอบ Logic Output ของ P3.25 และ P3.26 
• หมายเลข 23 คือ VR สําหรับปรับคาแรงดัน 0-3V3 สําหรับทดสอบ A/D(P0.23/AD0.0) 
• หมายเลข 24 คือ Mini Speaker สําหรับใชกําเนิดเสียงความถี่ตางๆ 
• หมายเลข 25 คือ Jumper สําหรับเลือกแหลงจายไฟใหกับการดหนวยความจํา SD/MMC 
• หมายเลข 26 คือ LED แสดงสถานะของ แหลงจายไฟของการดหนวยความจํา SD/MMC 
• หมายเลข 27 คือ ชองเสียบการดหนวยความจําสามารถใชไดกับ SD Card และ MMC Card 
• หมายเลข 28 และ 29 คือ Jumper สําหรับเลือกกําหนดการทํางานของ RS422/485 
• หมายเลข 30 คือ IC Line Driver ของ RS422 Receive ใชไดกับ 75176 หรือ MAX3088 
• หมายเลข 31 คือ IC Line Driver ของ RS422 Transmit และ RS485 Transceiver สามารถใชได

กับเบอร 75176 หรือ MAX3088 
• หมายเลข 32 และ 33 คือ Jumper สําหรับเลือก Enable/Disable Fail-Save Resistor และ 

Terminate Resistance ของ RS422 Receive,RS422 Transmit และ RS485 Transceiver 
• หมายเลข 34 คือ ข้ัวตอสัญญาณ RS422/485 
• หมายเลข 35 คือ LED แสดงสถานะของ Ethernet LAN 
• หมายเลข 36 คือ ข้ัวตอสัญญาณ Ethernet LAN แบบ RJ45 
• หมายเลข 37 คือ IC Physical Ethernet Driver เบอร DP83848 
• หมายเลข 38 คือ ข้ัวตอ GPIO(P2[0..7] สําหรับ Full-Duplex UART1 หรือ GPIO 
• หมายเลข 39 คือ ข้ัวตอ SPI0-Bus หรือ GPIO P0[15..18] 
• หมายเลข 40 คือ ข้ัวตอ I2C0-Bus หรือ GPIO P0[27..28] 
• หมายเลข 41 คือ ข้ัวตอ A/D หรือ GPIO P0[24..25] 
• หมายเลข 42 คือ ข้ัวตอ D/A หรือ GPIO P0.26 
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การใชงานวงจรขับ LED แสดงผล 
 LED แสดงผลของบอรด จะตอวงจรแบบรับกระแส (Sink Current) โดยใชกับแหลงจาย +3.3V 
ทํางานดวยโลจิก “0” (0V) และหยุดทํางานดวยโลจิก “1” (+3.3V) โดยควบคุมการทํางานจาก GPIO มี
ทั้งหมด 2 ชุด คือ P3[25] และ P3[26] โดยวงจรในสวนนี้จะใชสําหรับทดสอบการทาํงานของ Output   
 

R53
560

+3V3

R54
560

+3V3

P3.25 P3.26

D12
P3.25

D13
P3.26

 
 

 โดยเมื่อตองการใชงานผูใชตองกําหนดให P3[25] และ P3[26] ทําหนาที่เปน Output Port เสียกอน
แลวจึงควบคมุ Logic ใหกับ P3[25] และ P3[26] ตามตองการ ดังตัวอยาง 
 
// Config Pin GPIO = P3[26:25] Drive LED  
PINSEL7  &= 0xFFC3FFFF;   // Config P3[26:25] = GPIO Function 
PINMODE7 &= 0xFFC3FFFF;  // Enable Pull-Up on P3[26:25] 
FIO3DIR  |= 0x02000000;  // Set P3[25] = Output 
FIO3DIR  |= 0x04000000;  // Set P3[26] = Output 
 
FIO3CLR   = 0x02000000;  // LED(P3[25]) = ON 
FIO3CLR   = 0x04000000;  // LED(P3[26]) = ON 
 
FIO3SET   = 0x02000000;  // LED(P3[25]) = OFF 
FIO3SET   = 0x04000000;  // LED(P3[26]) = OFF 
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การใชงานวงจร Push Button Switch 
 วงจร Push Button Switch จะใชวงจร Switch แบบ กดติด-ปลอยดับ (Push Button) พรอมวงจร 
Pull-Up ใชกบัแหลงจาย +3.3V โดยในขณะที่สวิตชยังไมถูกกดจะใหคาสถานะเปนโลจิก “1” แตเมื่อสวิตช
ถูกกดอยูจะใหสถานะเปนโลจิก “0”ใชสําหรับทดสอบการทํางานของ Input Logic โดยวงจรสวนนี้จะมีอยู
ดวยกนั 3 ชุด คือ 

• SW1 (P2[10]) สําหรับ ISP Download และทดสอบ Input หรือ Interrupt(EINT0) 
• SW3 (P4[28]) สําหรับ ทดสอบ Logic Input 
• SW4 (P4[29]) สําหรับ ทดสอบ Logic Input 
 

SW3
P4.28

R56
10K

R58

1K

+3V3

SW4
P4.29

R57
10K

R59

1K

+3V3

P4.28 P4.29
SW1

ISP LOAD

C15
100n

R3
1K

R1
22K

+3V3

P2.10
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การใชงานวงจรปรับแรงดัน (0-3V3) 
 วงจรปรับแรงดันจะใชตัวตานทานปรับคาไดแบบเกือกมา ชนิดมีแกนหมุนสาํหรับปรับคา โดยวงจร
นี้ใชกับแหลงจาย +3.3V โดยจะให Output เปนแรงดันซึ่งมีคาระหวาง 0V ถึง +3.3V ตามการปรับคาของ
ตัวตานทาน จาํนวน 1 ชุด โดย Output ที่ไดจะปอนใหกบัขาสัญญาณ P0[23] สําหรบัใชสรางแรงดัน Input 
เพื่อทดสอบการทํางานของวงจร A/D (P0[23])  
 

P1
10K

R55

470

+3V3

P0.23
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การใชงาน วงจรกําเนิดเสียง 
 วงจรกาํเนิดเสยีง จะใชลําโพงขนาดเล็ก (Mini Speaker) พรอมดวยวงจรทรานซสิเตอรแบบ NPN 
สําหรับขับกระแสใหกับลําโพง ใชกับแหลงจายขนาด +3.3V ทํางานดวยโลจิก “1” และหยุดทาํงานดวย
โลจิก “0” โดยในการทํางานนั้นตองสงสัญญาณโลจิกที่เปนความถี่ตางๆใหกับลําโพงเพื่อสรางเปนความถี่
เสียงยานตางๆ ตามตองการ โดยใชการควบคุมจาก P2[8] 
 

+3V3

P2.8 Q3
BC817

SP1
SPEAKER

D11
LL4148

R51

1K
R52
10K

R50
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 โดยเมื่อตองการใชงานผูใชตองกําหนดให P2[8] ทําหนาที่เปน Output Port เสียกอนแลวจงึ
ควบคุม Logic ใหกับ P2[8] ON/OFF เปนความถี ่ตามตองการดังตัวอยาง 

 
// Config Pin GPIO = P2[8] Drive Mini Speaker Generate Beep 
PINSEL4  &= 0xFFFCFFFF;    // Config P2[8] = GPIO Function 
FIO2DIR  |= 0x00000100;    // Config P2[8] = Output 
 
// Loop Generate Beep on Speaker(P2.8)  
while(1)     // Loop Continue 
{  
  for (i = 0; i < 500; i++)  // Start Beep Pulse 
  {  
     FIO2SET   = 0x00000100;  // P2[8] = “1” (ON  Speaker) 
     delay(5000); 
     FIO2CLR   = 0x00000100;  // P2[8] = “0” (OFF Speaker) 
     delay(5000); 
  }  
         
  delay(10000000);    // Stop Beep Pulse 
}   
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การใชงาน Character LCD 
สําหรับการเชือ่มตอ LCD นั้นจะสามารถใชไดกับ LCD แบบ Character Dot-Matrix เทานัน้ โดย

เชื่อมตอแบบ 4 บิต Data โดยสัญญาณที่ใชเชื่อมตอกับ LCD จะเปนสัญญาณจาก P1[24..29] และ 
P1[31] จํานวน 7บิต โดยในการเชื่อมตอสายสัญญาณจากขั้วตอของ พอรต LCD ไปยังจอแสดงผล LCD 
นั้น ใหยึดชื่อสัญญาณเปนจดุอางอิง โดยใหตอสัญญาณที่มีชื่อตรงกนัเขาดวยกนัใหครบทั้ง 14 เสน ดังรูป 
 
สัญญาณการเชื่อมตอกับ LCD 

• DB4 = P1[24] 
• DB5 = P1[25] 
• DB6 = P1[26] 
• DB7 = P1[28] 
• RS   = P1[28] 
• RW   = P1[29] 
• EN   = P1[31] 
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การใชงาน JTAG ARM 
JTAG หรือ JTAG ARM จะเปน Connector แบบ IDE 20 Pin สําหรับ Interface กับ JTAG 

Debugger โดยมีการจัดวงจรและสัญญาณตามมาตรฐานของ JTAG ดังนี้ 
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 โดยในการใชงานนั้นเมื่อตองการเชื่อมตอกับ JTAG เพื่อ Download Code หรือ Debug ผูใชตอง
ทําการเลือกกําหนดตําแหนง Jumper J2(RUN/DEB) ไวทางดาน DEB ดวย แตหลังจากทําการพัฒนา
โปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลวตองเลือก Jumper J2(RUN/DEB) กลับมายังดาน RUN ดวยเสมอ 
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Ethernet LAN 
 สําหรับการเชื่อมตอกับเครือขาย Network ระหวางบอรด CP-JR ARM7 LPC2368 นั้น จะใชข้ัวตอ
มาตรฐาน Ethernet แบบ RJ45 โดยวงจรสวนนี้จะใชขาสัญญาณ P1[0,1,4,8,9,10,14..17] ในการเชื่อมตอ
โดยใช Chips Physical Ethernet เบอร DP83848 เปน Driver ในการเชื่อมตอ 
 สําหรับวิธีการเชื่อมตอสายสัญญาณ Ethernet LAN ของบอรดเขากับระบบเครือขายจะทําได 2 
แบบดวยกัน คือการตอแบบ Direct Line และตอผาน Hub 

• กรณีที่ 1 คือ การเชื่อมตอเขากับคอมพิวเตอรโดยตรง สาย LAN จะตองเขาสายแบบ Cross 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

• กรณีที่ 2 คือ การเชื่อมตอผาน Hub ของเครื่องคอมพิวเตอร Server จะตองเขาสายแบบ Direct 
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การดหนวยความจํา SD/MMC 
 รองรับการเชื่อมตอกับการดหนวยความจําแบบ SD Card และ MMC Card โดยในสวนนี้จะมี LED 
SD สําหรับแสดง Status ของไฟเลี้ยงสําหรับการดหนวยความจําดวย โดยที่แหลงจายไฟของการด
หนวยความจํา สามารถเลือกไดกําหนดไดจาก Jumper J26 (SD/VDD) เพื่อเลือกใชแหลงจายจาก +VDD 
ของบอรดหรือจากการควบคุมของขาสัญญาณ MCIPWR ซึ่งตามปรกติจะกําหนด J26 (SD/VDD) ไวที่
ตําแหนง SD เพื่อเปนการเลือกใชแหลงจายไฟของการดหนวยความจําจากการควบคุมของ MCIPWR โดย
วงจรสําหรับเชื่อมตอกับการดหนวยความจําทั้งหมดจะเลือกใชขาสัญญาณจาก MCU ดังนี้ 

• MCIDAT0 ใช P0.22 
• MCIDAT1 ใช P2.11 
• MCIDAT2 ใช P2.12 
• MCIDAT3 ใช P2.13 
• MCICMD ใช P0.20 
• MCICLK ใช P0.19 
• MCIPWR ใช P0.21 
• CD ใช P0.8 (GPIO) สําหรับตรวจสอบการ Insert Card การดหนวยความจํา 
• WP ใช P0.9 (GPIO) สําหรับตรวจสอบการกําหนด Write Protect ของการดหนวยความจํา 
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การใชงาน RS232 
พอรต RS232 เปนสัญญาณ RS232 ซึ่งผานวงจรแปลงระดับสัญญาณ MAX3232 เรียบรอยแลว 

โดยมีจํานวน 2 ชอง ดวยกนัคือ UART-0 และ UART-2 โดยทัง้ 2 ชองสามารถใชเชื่อมตอกับสัญญาณ 
RS232 เพื่อรับสงขอมูลได นอกจากนี้แลว UART-0 ยงัสามารถใชงานเปน ISP Download สําหรับทําการ 
Download Hex File ใหกับ MCU ไดดวย โดยในกรณนีี้ตองใชงานรวมกับ SW1 (ISP LOAD) และ SW2 
(RESET) เพื่อ Reset ให CPU เร่ิมตนทาํงานใน Boot-Loader Mode เพื่อทําการ Download Hex File 
ใหกับ CPU ไดดวย(ดูรายละเอียดเพิ่มเติมเร่ือง “การ Download Hex File ใหกับ MCU ของบอรด”) 
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• UART-0 ใชขาสัญญาณจาก P0.2(TXD0) และ P0.3(RXD0) 
• UART-2 ใชขาสัญญาณจาก P0.10(TXD2) และ P0.11(RXD2) 

 
เนื่องจากระบบ Hardware UART ของ LPC2368 นั้นจะสามารถกําหนดขาสัญญาณในการ

เชื่อมตอไดหลายจุด ตัวอยางเชน UART-2 สามารถเลือกใชขาสัญญาณ P0[10] กับ P0[11] หรือ P2[8] กับ 
P2[9] ก็ได ซึ่งบอรด CP-JR ARM7 LPC2368 นั้นเลือกใชขาสัญญาณชุด P0[10] กับ P0[11] เปนจุด
เชื่อมตอกับ UART-2 ดังนั้น ผูใชตองกําหนดคําสั่งในการเลือกใชขาสัญญาณใหถูกตองดวย และขอควร
ระวังอีกประการหนึ่งในการใชงาน UART ก็คือ คา Default ของ UART-2 จะถูกปดการทํางานไว ดังนั้นผูใช
ตองสั่งเปดการทํางานของวงจร UART-2 กอนที่จะสั่ง Initial คาตางๆใหกับ UART ดวย ไมเชนนั้นจะไม
สามารถสั่งงาน UART ได สําหรับ Code ตัวอยางการกําหนดคา UART ในสวนเริ่มตนเปนดังนี้ 

 
// Config UART-0 Connect to P0[2]:P0[3] 
PINSEL0 &= 0xFFFFFF0F;  // Reset P0.2,P0.3 Pin Config 
PINSEL0 |= 0x00000010;  // Select P0.2 = TxD(UART-0) 
PINSEL0 |= 0x00000040;  // Select P0.3 = RxD(UART-0) 
 
// Config UART-2 Connect to P0[10]:P0[11] 
PINSEL0 &= 0xFF0FFFFF;  // Reset P0.10,P0.11 Pin Config 
PINSEL0 |= 0x00100000;  // Select P0.10 = TxD(UART-2) 
PINSEL0 |= 0x00400000;  // Select P0.11 = RxD(UART-2) 
PCONP   |= 0x01000000;  // UART2 Power-ON 
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สําหรับ Cable ที่จะใชในการเชื่อมตอ RS232 ระหวาง Comport ของเครื่องคอมพิวเตอร PC เขา
กับข้ัวตอ UART-0 และ UART-2 ของบอรด CP-JR ARM7 LPC2368 นั้น เปนดังนี้ 
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รูป แสดงวงจรสาย Cable สําหรบั RS232 
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การใชงาน RS422/485 
 สําหรับวงจรสื่อสารแบบ RS422/485 ของบอรด CP-JR ARM7 LPC2368 นั้นจะเลือกใช UART-3 
โดยใชขาสัญญาณชุด P0[0] และ P0[1] เปนจุดเชื่อมตอ โดยวงจรในสวนนี้สามารถเลือกกําหนดการ
ทํางานของวงจร Line Driver ไดวาจะใชงานเปนแบบ RS422(Full Duplex) หรือ RS485(Half Duplex) ซึ่ง
ในกรณีใชงานเปน RS422 นั้นจะสามารถรับสงขอมูลไดพรอมกันทั้ง 2 ทิศทางเหมือนกับ RS232 แตได
ระยะทางไกลกวา แตถาเลือกเปน RS485 จะสามารถเลือกกําหนดรูปแบบการสื่อสารเปน Half-Duplex 
หรือ Full-Duplex ได โดย RS485 แบบ Full-Duplex จะคลายกับ RS422 แตตองมีการควบคุมการเปดและ
ปดของวงจรดานสงดวย สวน RS485 แบบ Half-Duplex จะตองใชการสลับหนาที่เปน ฝายรับ และ ฝายสง  
โดยใชสัญญาณ P1[19] ทําหนาที่เปน Output Port ในการกําหนดทิศทางขอมูล โดยถา P1[19] เปน โลจิก 
“1” จะเปนการกําหนดทิศทางเปนฝายสงขอมูล และถา P1[19] เปน โลจิก “0” จะเปนการกําหนดทิศทาง
เปนฝายรับขอมูล โดย IC Line Driver ของวงจร สามารถเลือกใชเบอร 75176 หรือ MAX3088 ก็ได โดยถา
เลือกใช 75176 จะสามารถทําการเชื่อมตอสัญญาณของ RS485 รวมกับแบบ Multi-Drop ไดสูงสุด 32 จุด 
แตถาใช MAX3088 จะสามารถเชื่อมตอรวมกันแบบ Multi-Drop ไดสูงสุดมากถึง 256 จุด สําหรับข้ัวตอ
สัญญาณของ RS422/485 นั้นจะเปนขั้วแบบ CPA-6 ซึ่งมีการจัดเรียงสัญญาณดังรูป 
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รูปแสดง ตําแหนงของขาสญัญาณเมื่อใชงานเปน RS422 
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รูปแสดง ตําแหนงของขาสญัญาณเมื่อใชงานเปน RS485 แบบ Full-Duplex 
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รูปแสดง ตําแหนงของขาสญัญาณเมื่อใชงานเปน RS485 แบบ Half-Duplex 



คูมือการใชงานบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุน CP-JR ARM7 LPC2368                                             

ETT CO.,LTD. -17- WWW.ETT.CO.TH 
 

A 6

GND 5

R1

RE2

DE3

D4

VCC 8

B 7

U6
75176

A 6

GND 5

R1

RE2

DE3

D4

VCC 8

B 7

U7
75176

1
2
3
4
5
6

J18
RS422/485

R60
1K

R61
1K

R62
120

R63
1K

R64
1K

R65
120

C42

100n

C43

100n

+5V

+5V

+5V

+5V

+5V

+5V

RX-
RX+
TX-
TX+

RXD3

TXD3

P1[19]

1 2 3 J19

FULL/HALF

1 2 3 J20

422/485

1
2
3

J15
RL

1
2
3

J16

RH

1
2
3

J17

RZ

1
2
3

J21
TH

1
2
3

J22

TL

1
2
3

J23

TZ

 
รูปแสดง วงจรของ RS422/485 

 
 ในกรณีที่ตองการใชงานเปน RS422 ผูใชตองทําการติดตั้ง IC Line Driver จํานวน 2 ตัว โดยใน
กรณีนี้ตองกําหนดตําแหนงของ Jumper J19 และ J20 ใหเปน RS422 แบบ Full Duplex ดวยโดยตําแหนง
ของ J19 (FULL/HALF) ใหกําหนดไวทางดาน FULL สวน J20 (422/485) ใหกําหนดไวทางดาน 422 
 ในกรณีที่ตองการใชงานเปน RS485 แบบ Full-Duplex ผูใชตองทําการติดตั้ง IC Line Driver 
จํานวน 2 ตัว เชนเดียวกันกับ RS422 ตางกันที่กรณีนี้ตองกําหนดตําแหนงของ Jumper J19 และ J20 ให
เปน RS485 แบบ Full Duplex โดย J19 (FULL/HALF) ใหกําหนดไวทางดาน FULL สวน J20 (422/485) 
ใหกําหนดไวทางดาน 485 โดยการทํางานจะมีลักษณะคลายกับ RS422 คือสามารถรับสงขอมูลไดพรอม
กัน 2 ทิศทางเชนเดียวกับ RS422 แตสามารถเชื่อมตอกันเปนแบบ Multi-Drop ได โดยวงจรสามารถรับ
ขอมูลไดตลอดเวลาผานทาง IC Line Driver ของ U6 สวน IC Line Driver U7 จะใชทําหนาที่เปนตัวสง
ขอมูล แตสามารถควบคุมการ เปด/ปด การสงขอมูลไดดวยสัญญาณจาก P1[19] โดยถา P1[19] เปน 
โลจิก “1” จะเปนการสั่งเปดการสงขอมูล และถา P1[19] เปน โลจิก “0” จะเปนการสั่งปดการสงขอมูล โดย
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เมื่อส่ังปดการสงขอมูลจะมีสภาวะเหมือนกับการปลดสายสัญญาณดานสง ออกจากวงจร ทําใหสัญญาณ
ดานสงไมไปชนกับขอมูลของอุปกรณตัวอื่นๆ โดยผูใชตองเขียนโปรแกรมควบคุมใหอุปกรณทั้งหมดทําการ
สงขอมูลออกไปในสายสัญญาณครั้งละ 1 ตัวเทานั้น 
 ในกรณีที่ตองการใชงานเปน RS485 แบบ Half Duplex ใหผูใชทําการติดตั้ง IC Line Driver ที่
ตําแหนง U7 เพียงตัวเดียว โดยในกรณีนี้ตองกําหนดตําแหนงของ Jumper J19 และ J20 ใหเปน RS485 
แบบ Half Duplex ดวยโดย J19 (FULL/HALF) ใหกําหนดไวทางดาน HALF สวน J20 (422/485) ให
กําหนดไวทางดาน 485 โดยใหตอสายสัญญาณใชงานของขั้ว CPA-6(J18) ที่ตําแหนง TX(-) และ TX(+) 
ออกไปใชงาน โดยในกรณีนี้ TX(-) จะทําหนาที่เปน RS485(-) และ TX(+) จะทําหนาที่เปน RS485(+) ซึ่ง
ทิศทางและหนาที่ของสัญญาณ RS485 นี้จะขึ้นอยูกับคาโลจิกของ P1[19] ซึ่งเปนขา Output Port ที่ทํา
หนาที่เปน Direction Control 
 สําหรับการกําหนด Jumper ของ Fail-Save Resistor และ Terminate Resistor นั้น ตามปรกติ
แลวถาบอรดถูกติดตั้งใชงานอยูในตําแหนง ตนทาง และ ปลายทาง ของสายสัญญาณ Jumper เหลานี้ตอง
ทําการ Enable โดยเลือก Jumper (EN/DIS) ของ RZ, RL, RH, TZ, TL และ TH ไวทางดาน EN หรือ 
Enable เสมอ โดย Fail-Safe Resistor (RL, RH, TL และ TH) จะชวยทําใหสภาวะโลจิกในสายสัญญาณมี
สภาวะ IDLE ที่ถูกตองในขณะที่ไมมีการรับสงขอมูล สวน Terminate Resistor (RZ และ TZ) จะชวยชดเชย
คาความตานทาน หรือ Impedance ที่เกิดขึ้นในสาย เมื่อสายมีความยาวมากๆ  
 สําหรับ Code การเขียนโปรแกรมสําหรับกําหนดการใชงาน UART-3 ของ RS422/485 จะตอง
กําหนดใหใช P0[0] และ P0[1] เปนขาเชื่อมตอสัญญาณ และใช P1[19] ควบคุมทิศทางการรับสงขอมูล
ของ RS485 โดยมีขอควรระวังอยางหนึ่งคือ คา Default ของวงจร UART-3 ใน LPC2368 นั้น ตามปรกติ
แลววงจรจะถูกปดการทํางานไว ดังนั้นเมื่อตองการเปดการใชงานวงจรสวนนี้ ผูใชตองไมลืมเขียนคําสั่งเพื่อ
ส่ังเปดการทํางานของ UART-3 กอนที่จะเริ่มกําหนดคาตางๆใหกับวงจร โดยการสั่งเปดการทํางานของ 
UART-3 นั้นจะควบคุมจากบิตในรีจิสเตอร PCONP ดังตัวอยาง 
 

// Config UART-3(RS422/485) Connect to P0[0]:P0[1] 
PINSEL0 &= 0xFFFFFFF0;  // Reset P0.0,P0.1 Pin Config 
PINSEL0 |= 0x00000002;  // Select P0.0 = TxD(UART3) 
PINSEL0 |= 0x00000008;  // Select P0.1 = RxD(UART3) 
PCONP   |= 0x02000000;  // UART3 Power-ON 
 
// Config P1.19 = Output Control Direction RS485 
// P1.19 = "0" = Received RS485 
// P1.19 = "1" = Transmit RS485 
PINSEL3 &= 0xFFFF3FFF;  // P1.19 = GPIO 
IODIR1   = 0x00080000;  // Pin Control Direction RS485 = Output 
 
// Select Direction RS485 = Receive 
IOCLR1   = 0x00080000;  // RS485 Direction = 0 (Receive) 
 
// Select Direction RS485 = Transmit 
IOSET1   = 0x00080000;  // RS485 Direction = 1 (Transmit) 
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ข้ัวตอ Port I/O ตางๆของบอรด 
 สําหรับข้ัวตอ Port I/O ของ CPU นั้น จะจัดเรียงออกมารอไวยังขั้วตอแบบตางๆ สําหรับใหผูใช
เลือกตอออกไปใชงานตามตองการ โดยมีดวยกัน 6 ชุดดังนี้ 

• ข้ัวตอ IDE 10 Pin จํานวน 2 ชุด ชุดละ 8 บิต คือ P2[0..7] และ KEY4X4 (P0[4..7],P1[20..23]) 
โดยมีการจัดเรียงสัญญาณไวดังนี้ 

 

P2.2
P2.4
P2.6
+3V3

P2.3
P2.5
P2.7
GND

P2.1P2.0

P2[0..7]  

P0.6
P1.20
P1.22
+3V3

P0.7
P1.21
P1.23
GND

P0.5P0.4

P0[4..7],P1[20..23]  
 

• ข้ัวตอ SPI-0 เปน Header ขนาด 1x6 ใชเปนจุดเชื่อมตอ P0[15..18] ซึ่งสามารถใชทําหนาที่เปน 
GPIO ทั่วไป หรือใชทําหนาที่เปน SPI Bus ไดตามตองการ 
o P0.15 = SCK/SCK0 
o P0.16 = SSEL/SSEL0 
o P0.17 = MISO/MISO0 
o P0.18 = MOSI/MOSI0 

 

• ข้ัวตอ I2C-0 เปน Header ขนาด 1x4 ใชเปนจุดเชื่อมตอ P0[27..28] ซึ่งสามารถใชทําหนาที่เปน 
GPIO ทั่วไป หรือใชทําหนาที่เปน I2C Bus ไดตามตองการ 
o P0.27 = SDA0 
o P0.28 = SCL0 

 

• ข้ัวตอ A/D เปน Header ขนาด 1x4 ใชเปนจุดเชื่อมตอ P0[24..25] ซึ่งสามารถใชทําหนาที่เปน 
GPIO ทั่วไป หรือใชทําหนาที่เปน A/D ไดตามตองการ 
o P0.24 = AD0.1 
o P0.25 = AD0.2 

 

• ข้ัวตอ D/A เปน Header ขนาด 1x3 ใชเปนจุดเชื่อมตอ P0[26] ซึ่งสามารถใชทําหนาที่เปน GPIO 
ทั่วไป หรือใชทําหนาที่เปน D/A(Aout) ไดตามตองการ 
o P0.26 = AOUT หรือ D/A 
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วงจรแหลงจายไฟ 
 วงจรแหลงจายไฟสามารถใชงานไดกับไฟ AC/DC ขนาด 7-12V ได ซึ่งสามารถตอไฟเลี้ยง

ใหบอรดไดทั้งจุดตอที่เปน Terminal และ Jack-DC ก็ไดตามตองการ โดยไฟที่ตอใหนี้จะถูกสงตอไปเขา
วงจร Bridge Rectifier และ Regulate ขนาด +3V3/3A และ +5V/800mA 

โดยวงจรภาคแหลงจายไฟในสวนที่เปนวงจร Regulate ขนาด 3.3V นัน้จะจายใหกับ CPU และ
วงจร I/O ของบอรดทั้งหมด ยกเวน LCD แบบ Character และวงจร Line Driver ของ RS422/485 ซึ่งจะใช
แหลงจายไฟขนาด +5VDC จากวงจร Regulate 
  

C32
100n

C34
100n

+5V

C30
100n

+3V3
R49

560
D9

PWR

1
2
3J13

7-12Vdc

+

C29
470uF/16V

+

C33
100uF/16V

+

C31
220uF/25V

1
2

J12

IN3
G

N
D

1
OUT 2

U4
AP1117-5.0

D10
BRIDGE

IN3

G
N

D
1

OUT 2

U3
LD1085

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



คูมือการใชงานบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุน CP-JR ARM7 LPC2368                                             

ETT CO.,LTD. -21- WWW.ETT.CO.TH 
 

การ Download Hex file ใหกับ MCU ของบอรด 
การ Download Hex File ใหกับหนวยความจํา Flash ของ MCU ในบอรดนั้น จะใชโปรแกรมชื่อ 

Flash Magic ของ “Embedded System Academy,Inc” ซึ่งจะติดตอกับ MCU ผาน Serial Port ของ
คอมพิวเตอร PC โดยโปรแกรมดังกลาวสามารถดาวนโหลดฟรีไดที่ www.esacademy.com  
 
ข้ันตอนการ Download HEX File ใหกับ MCU 

1. ตอสายสัญญาณ RS232 ระหวางพอรตสื่อสารอนุกรม RS232 ของ PC และบอรด UART-0 
2. จายไฟเลี้ยงวงจรใหกับบอรด ซึ่งจะสังเกตเห็น LED PWR ติดสวางใหเห็น  
3. ส่ัง Run โปรแกรม Flash Magic ซึ่งถาเปน Version 4.02.260 จะไดผลดังรูป 
 

 
 

4. เร่ิมตนกําหนดคาตัวเลือกตางๆใหกับโปรแกรมตามตองการ ซึ่งในกรณีนี้ใชกับ LPC2368 ของ
บอรด CP-JR ARM7 LPC2368 ของ อีทีที ใหเลือกกําหนดคาตางๆใหโปรแกรมดังนี้ 

2.1 เลือก COM Port ใหตรงกับหมายเลข COM Port ที่ใชงานจริง (ในตัวอยางใช COM2) 
2.2 ต้ังคา Baud Rate อยูที่ระหวาง 2400 - 115200 ซึ่งถาเลือกใชคา Baud rate สูงๆ แลวเกิด 

Error ใหลดคา Baud rate ใหตํ่าลง จากตัวอยางใชคา 19200 
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2.3 กําหนด Device เปน LPC2368 
2.4 กําหนด Interface เปน None ISP 
2.5 กําหนดคาคริสตอล ออสซิลเลเตอร ใหตรงกับที่ใชในจริงภายในบอรด โดยกําหนดใหมี

หนวยเปน MHz ในที่นี้ใชคา 12.000MHz ซึ่งตองกําหนดเปน 12 
2.6 ใหกดสวิตช ISP LOAD และ RESET ที่บอรด “CP-JR ARM7 LPC2368” เพื่อทําการ 

Reset ให MCU ทํางานใน Boot Loader ตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 กดสวิตช ISP LOAD คางไว  
 กดสวิตช RESET โดยที่สวิตช ISP LOAD ยังกดคางอยู 
 ปลอยสวิตช RESET โดยที่สวิตช ISP LOAD ยังกดคางอยู 
 ปลอยสวิตช ISP LOAD เปนลําดับสุดทาย  

5. เลือกรูปแบบการลบขอมูลเปน “Erase all Flash + Code Rd Prot” 
6. เลือกกําหนด Option เปน “Verify after programming” 
7. ใหคลิกเมาสที่ “Browse”  เพื่อทําการเลือกกําหนด HEX File ที่จะทําการสั่ง Download 
8. ใหทําการคลิกเมาสที่ “Start” ซึ่งโปรแกรม Flash Magic จะเริ่มตนทําการ Download ขอมูลใหกับ 

MCU ทันที โดยสังเกตการทํางานที่ Status bar โดยในขั้นตอนนี้ใหรอจนกวาการทํางานของ
โปรแกรมจะเสร็จสมบูรณ 

9. เมื่อทํางานของโปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลว ใหกดสวิตช Reset ที่บอรด ซึ่ง MCU จะเริ่มตนทํางาน
ตามโปรแกรมที่ส่ัง Download ใหทันที 

 



1 2 3 4

A

B

C

D

4321

D

C

B

A Title

Number RevisionSize

A4

Date: 31-Jan-2008 Sheet    of 
File: D:\My Circuit\LPC2368.Ddb Drawn By:

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10
11 12
13 14

J10

ET-CLCD (5V)

P2
10K

+5V

+5V GND

CD

DAT29

CD/DAT31

CMD2

VSS3

VDD4

CLK5

VSS6

DAT07

DAT18
WP

CN1
SD-CARD

R37

3K3

R39
560

D6
SD

R38

22K

+3V3

C28
100n

R35
10K

R36
10K

+3V3

1
2
3
4

J14

USB PORT_B

R47
33

R48
33

C35
18pF

C36
18pF

Q2
BC807

R45
1K5

R46
560

D8
USC
+5V-USB

D-
D+

R41
10K

+3V3

R42

2K2

R40
560

D7
UGL

R43
2K2

R44
3K3

+5V-USB

C32
100n

C34
100n

+5V

C30
100n

+3V3
R49

560
D9

PWR

USB_LED

USB_VBUS

LCD_DB4LCD_DB5
LCD_DB6LCD_DB7

LCD_RS
LCD_RWLCD_EN

USB_D+
USB_D-

USB_CON

MCIDAT1

MCIDAT2
MCIDAT3

MCICLK

MCICMD

MCIPWR

MCIDAT0

CD

WP

1
2
3J13

7-12Vdc

+

C27
10u

+

C29
470uF/16V

+

C33
100uF/16V

+

C31
220uF/25V

1
2
3

J11

UMODE

1
2

J12

RS
EN

D5
D7

D4
D6

RW

R31 10K

R30 10K

R29 10K

R28 10K

R32 10K

R33 10K

R34 10K

+3V3

RS

EN

RW

D4

D5

D6

D7 VO

D1
D3

D0
D2

IN3

G
N

D
1

OUT 2

U4
AP1117-5.0

D10
BRIDGE

CP-JR ARM7 LPC2368

3 4

1

2

3 4

5

6

P

N

Q1
FDC6327

IN3

G
N

D
1

OUT 2

U3
LD1085

R28-R34=NA

R66

3K3

R67
0

1 2 3 J26

SD/VDD

+3V3
Contrast

R66,R67 = NA

ETT CO.,LTD.(WWW.ETT.CO.TH) 1.0



1 2 3 4

A

B

C

D

4321

D

C

B

A Title

Number RevisionSize

A4

Date: 31-Jan-2008 Sheet    of 
File: D:\My Circuit\LPC2368.Ddb Drawn By:

TK
_C

LK
1

TX
_E

N
2

TX
D

_0
3

TX
D

_1
4

TX
D

_2
5

TX
D

_3
/S

N
I_

M
O

D
E

6

PW
R

_D
O

W
N

/IN
T

7

N
C

8

N
C

9

N
C

10

N
C

11

N
C

12
RD- 13RD+ 14AGND 15TD- 16TD+ 17PFBIN1 18AGND 19NC 20NC 21AVDD33 22PFBOUT 23RBIAS 24

25
M

H
Z_

O
U

T
25

LE
D

_A
C

T/
C

O
L/

A
N

_E
N

26
LE

D
_S

PE
ED

/A
N

1
27

LE
D

_L
IN

K
/A

N
0

28
R

ES
ET

_N
29

M
D

IO
30

M
D

C
31

IO
V

D
D

33
32

X
2

33
X

1
34

IO
G

N
D

35
D

G
N

D
36

PFBIN237

RX_CLK38

RX_DV/MII_MODE39

CRS/CRS_DV/LED_CFG40

RX_ER/MDIX_EN41

COL/PHYAD042

RXD_0/PHYAD143

RXD_1/PHYAD244

RXD_2/PHYAD345

RXD_3/PHYAD446

IOGND47

IOVDD3348

U2
DP83848

8

1

4

2

3

5

6

7

CHS GNDNC

1CT:1

TD+

TD-

CT

RD+

CT

RD-

TX+

TX-

RX+

RX-
6

3

2

1

4
5

7
8

J9
RJ45_PRJ-005

R23

10K
+3V3

C22
100n

R12

10K

+3V3

C18
100n

4

2

3

1E/D

OUT

+3.3V

GND
OSC1
50MHz

C17

100n

+3V3

D3

100Mb

R14

680

R162K2
+3V3

R15
4K87 1%

C19

100n

R18
2K2

R17
2K2

C21 100n R20
50

R19
50

R21
50

R22
50

C23
100n

C25
100n

C24
100n

C26
100n

+3V3 +3V3

+3V3

+3V3

+3V3

R13

2K2

+3V3

+3V3

PFBOUT

PFBOUT

LE
D

_A
C

T
LE

D
_S

PE
ED

LE
D

_L
IN

K

PF
B

O
U

T

50
 M

H
z

D4

LINK

D5

ACT

R25

110

R27

110

R24

2K2

R26

2K2

+3V3

LED_LINK

LED_ACT

EN
ET

-T
X

D
0

EN
ET

-T
X

D
1

EN
ET

-T
X

_E
N

ENET-CRS
ENET-RX_ER

ENET-RXD0
ENET-RXD1

EN
ET

-M
D

C
EN

ET
-M

D
IO

ENET-RX_CLK

R
ES

ET

+

C20
10u

CP-JR ARM7 LPC2368

2 4

1.0ETT CO.,LTD.(WWW.ETT.CO.TH)



1 2 3 4

A

B

C

D

4321

D

C

B

A Title

Number RevisionSize

A4

Date: 31-Jan-2008 Sheet    of 
File: D:\My Circuit\LPC2368.Ddb Drawn By:

P1.0/ENET-TXD095

P1.1/ENET-TXD194

P1.4/ENET-TX_EN93

P1.8/ENET-CRS92

P1.9/ENET-RXD091

P1.10/ENET-RXD190

P1.14/ENET-RX_ER89

P1.15/ENET-RX_CLK88

P1.16/ENET-MDC87

P1.17/ENET-MDIO86

P1.18/USB_UP_LED/PWM1.1/CAP1.032

P1.19/CAP1.133

P1.20/PWM1.2/SCK034

P1.21/PWM1.3/SSEL035

P1.22/MAT1.036

P1.23/PWM1.4/MISO037

P1.24/PWM1.5/MOSI038

P1.25/MAT1.139

P1.26/PWM1.6/CAP0.040

P1.27/CAP0.143

P1.28/PCAP1.0/MAT0.044

P1.29/PCAP1.1/MAT0.145

P1.30/USB_VBUS/AD0.421

P1.31/SCK1/AD0.520

P3.25/MAT0.0/PWM1.227

P3.26/MAT0.1/PWM1.326

P4.28/MAT2.0/TXD382

P4.29/MAT2.1/RXD385

VDDA10

VREFA12

DC-DC_3.3V_VDD113

DC-DC_3.3V_VDD242

DC-DC_3.3V_VDD384

VDD128

VDD254

VDD371

VDD496

VBAT19

VSS115

VSS231

VSS341

VSS455

VSS572

VSS697

VSS783

VSSA11

P0.0/RD1/TXD3/SDA1 46

P0.1/TD1/RXD3/SCL1 47

P0.2/TXD0 98

P0.3/RXD0 99

P0.4/I2SRX_CLK/RD2/CAP2.0 81

P0.5/I2SRX_WS/TD2/CAP2.1 80

P0.6/I2SRX_SDA/SSEL1/MAT2.0 79

P0.7/I2STX_CLK/SCK1/MAT2.1 78

P0.8/I2STX_WS/MISO1/MAT2.2 77

P0.9/I2STX_SDA/MOSI1/MAT2.3 76

P0.10/TXD2/SDA2/MAT3.0 48

P0.11/RXD2/SCL2//MAT3.1 49

P0.15/TXD1/SCK0/SCK 62

P0.16/RXD1/SSEL0/SSEL 63

P0.17/CTS1/MISO0/MISO 61

P0.18/DCD1/MOSI0/MOSI 60

P0.19/DSR1/MCICLK/SDA1 59

P0.20/DTR1/MCICMD/SCL1 58

P0.21/RI1/MCIPWR/RD1 57

P0.22/RTS1/MCIDAT0/TDI 56

P0.23/AD0.0/I2SRX_CLK/CAP3.0 9

P0.24/AD0.1/I2SRX_WS/CAP3.1 8

P0.25/AD0.2/I2SRX_SDA/TXD3 7

P0.26/AD0.3/AOUT/RXD3 6

P0.27/SDA0 25

P0.28/SCL0 24

P0.29/USB_D+ 29

P0.30/USB_D- 30

P2.0/PWM1.1/TXD1/TRACECLK 75

P2.1/PWM1.2/RXD1/PIPESTAT0 74

P2.2/PWM1.3/CTS1/PIPESTAT1 73

P2.3/PWM1.4/DCD1/PIPESTAT2 70

P2.4/PWM1.5/DSR1/TRACESYNC 69

P2.5/PWM1.6/DTR1/TRACEPKT0 68

P2.6/PCAP1.0/RI1/TRACEPKT1 67

P2.7/RD2/RTS1/TRACEPKT2 66

P2.8/TD2/TXD2/TRACEPKT3 65

P2.9/USB_CONNECT/RXD2/EXTINT0 64

P2.10/EINT0 53

P2.11/EINT1/MCIDAT1/I2STX_CLK 52

P2.12/EINT2/MCIDAT2/I2STX_WS 51

P2.13/EINT3/MCIDAT3/I2STX_SDA 50

TRST 4

TDI 2

TMS 3

TCK 5

RTCK 100

TDO 1

RSTOUT 14

RESET 17

RTCX1 16

RTCX2 18

X
TA

L2
23

X
TA

L1
22

U1
LPC2368

Y1

12MHzC11
22pF

C12
22pF

Y2

32.768KHzC13
22pF

C14
22pF

SW2

RESET

SW1

ISP LOAD

C15
100n

C16
100n

R3
1K

R1
22K

R2
47K

+3V3

+3V3

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10
11 12
13 14
15 16
17
19

18
20

J1
JTAG

R4
10K

R5
10K

R6
10K

R7
10K

R11
10K

R10
10K

R9
10K

R8
10K

+3V3

C7
100n

C8
100n

C9
100n

C10
100n

C6
100n

C5
100n

C4
100n

C2
100n

C3
100n

+3V3

B1
3V

D2

PMEG4005ET

D1
PMEG4005ET

+3V3

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10

J4
P2.0-P2.7

+3V3

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10

J6
KEY4X4

+3V3

1
2
3
4
5
6

J3

SPI-0

+3V3

1
2
3
4

J5

I2C-0

+3V3

ENET-TXD0
ENET-TXD1
ENET-TX_EN

ENET-CRS
ENET-RXD0
ENET-RXD1
ENET-RX_ER

ENET-RX_CLK

ENET-MDC
ENET-MDIO

USB_LED
DIR_485

P3.25
P3.26

P4.28
P4.29

LCD_DB4
LCD_DB5
LCD_DB6
LCD_DB7
LCD_RS
LCD_RW

USB_VBUS
LCD_EN

USB_D+
USB_D-

RESET

RXD0
TXD0
RXD3
TXD3

CD
WP

TXD2
RXD2

P2.8
USB_CON

MCIDAT1
MCIDAT2
MCIDAT3

MCICLK
MCICMD
MCIPWR
MCIDAT0
P0.23

ISP_BOOT

ISP_BOOT

TRST
TDI
TMS
TCK
RTCK
TDO

TRST
TDI
TMS
TCK
RTCK
TDO

P2.0
P2.1
P2.2
P2.3
P2.4
P2.5
P2.6
P2.7

P2.0
P2.2
P2.4
P2.6

P2.1
P2.3
P2.5
P2.7

P0.15

P0.16
P0.17
P0.18

P0.15
P0.16
P0.17
P0.18

P0.27
P0.28

P0.27
P0.28

P0.24
P0.25

P0.24
P0.25

P0.26

P0.26

P0.4
P0.6
P1.20
P1.22

P0.5
P0.7
P1.21
P1.23

P0.4
P0.5
P0.6
P0.7

P1.20
P1.21
P1.22
P1.23 RESET

RESET

RESET

+

C1
10u

L1
BEAD

+3V3

+3V3

1
2
3

J2R
U

N
/D

EB
U

G

1
2
3
4

J7

A/D

+3V3

1
2
3

J8

D/A

+3V3

CP-JR ARM7 LPC2368

1 4

1.0ETT CO.,LTD.(WWW.ETT.CO.TH)



1 2 3 4

A

B

C

D

4321

D

C

B

A Title

Number RevisionSize

A4

Date: 31-Jan-2008 Sheet    of 
File: D:\My Circuit\LPC2368.Ddb Drawn By:

A 6

GND 5

R1

RE2

DE3

D4

VCC 8

B 7

U6
75176

A 6

GND 5

R1

RE2

DE3

D4

VCC 8

B 7

U7
75176

1
2
3
4
5
6

J18
RS422/485

R60
1K

R61
1K

R62
120

R63
1K

R64
1K

R65
120

C42

100n

C43

100n

+5V

+5V

+5V

+5V

+5V

+5V

RX-
RX+
TX-
TX+

C1+1

C1-3

C2+4

C2-5

R1O12

T1I11

R2O9

T2I10

VCC 16

V+ 2

V- 6

GND 15

R1I 13

T1O 14

R2I 8

T2O 7

U5

ICL3232

C38
100n

C39
100n

C40
100n

C41
100n

C37
100n

1
2
3
4

J24
UART-2

1
2
3
4

J25
DOWNLOAD

+3V3

+3V3

+3V3

RXD-2
TXD-2

RXD-0
TXD-0

R53
560

+3V3

R54
560

+3V3

SW3
P4.28

R56
10K

R58

1K

+3V3

SW4
P4.29

R57
10K

R59

1K

+3V3

P1
10K

R55

470

+3V3

P3.25 P3.26

P4.28 P4.29

P0.23

RXD3

TXD3

DIR_485

RXD2
TXD2
RXD0
TXD0

+3V3

P2.8

D12
P3.25

D13
P3.26

Q3
BC817

SP1
SPEAKER

D11
LL4148

R51

1K

1 2 3 J19

FULL/HALF

1 2 3 J20

422/485

1
2
3

J15
RL

1
2
3

J16

RH

1
2
3

J17

RZ

1
2
3

J21
TH

1
2
3

J22

TL

1
2
3

J23

TZ

CP-JR ARM7 LPC2368

4 4

R52
10K

R50

10

1.0ETT CO.,LTD.(WWW.ETT.CO.TH)




