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ET-AVR ISP 
 
ET-AVR ISP เปนบอรดที่ออกแบบมาเพื่อใชในการดาวนโหลด Hex File ใหกับ MCU ตระกูล 

AVR ของ Atmel  โดยใชวิธีการแบบ Serial Programming ซึ่งการดาวนโหลด Hex File จะกระทําผาน

ทางพอรตขนานของคอมพิวเตอร  โดยที่จะตองใชงานรวมกับ ET-CAP10P ของอีทีที และ Software ที่

ใชรวมกับ ET-AVR ISP ก็คือ PonyProg2000 ซึ่ง PonyProg2000 เปนโปรแกรม Download ขอมูล

แบบ HEX File ใหกับ CPU ตระกูล AVR โดยใชวิธีการแบบ Serial Programming ซึ่งสามารถใชงาน

กับบอรดตระกูล AVR ของ อีทีที ไดเปนอยางดี ซึ่งวิธีการใชงานโปรแกรมโดยทั่วไปนั้น สามารถศึกษา

ไดจาก Help ของโปรแกรมไดเอง โดยในที่นี้จะขอแนะนําใหทราบถึงวิธีการ Setup โปรแกรม 

PonyProg2000 เพื่อใชงานกับบอรดตระกูล AVR ของ อีทีที ซึ่งสามารถใชงานไดกับบอรดตระกูล AVR 

ทุกรุนของ อีทีที  

 
โครงสรางของบอรด ET-AVR ISP 
 

 
 

• หมายเลข 1 คือ พอรตสําหรับเชื่อมตอกับ ET-CAP10P ของอีทที ีเพื่อโปรแกรม Hex File 

ใหกับ MCU 

• หมายเลข 2 คือ LED PGM (สีเขียว) แสดงสถานะของการโปรแกรมหรือดาวนโหลด Hex 

File ลง MCU 

• หมายเลข 3 คือ LED PWR (สีแดง) แสดงสถานะของไฟเลี้ยงบอรด 

• หมายเลข 4  คือ พอรตสําหรับเชื่อมตอกับบอรด Target ซึ่งสามารถใชโปรแกรม Hex File 

ใหกับบอรด ET-AVR STAMP ATmega64 โดยเสียบบอรด ET-AVR ISP เขาที่ พอรต ET-

PSPI ซึ่งมีการจัดเรียงขาสัญญาณดังรูป  
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ตําแหนงขา ชื่อสัญญาณ 

1 MOSI 

2 VCC 

3 ไมไดใชงาน 

4,6,8,10 GND 

5 RESET 

7 SCK 

9 MISO 

 
การเชื่อมตออุปกรณสําหรับโปรแกรม  Hex File  
 การโปรแกรมโคด (Hex File) ใหกับ AVR MCU ตองใชงานรวมกับ ET-CAB10PIN และ

โปรแกรม PonyProg2000 โดยตอ ET-CAP10PIN เขากับพอรต Printer พรอมทั้งเลือก Jumper 

สําหรับใชงานกับโปรแกรม PonyProg2000 แลวตอสาย Download ที่ข้ัวตอ ET-PSPI Download ของ

บอรด พรอมทั้งจายไฟเขาบอรดใหเรียบรอย ถามีการตออุปกรณภายนอกที่พอรต PB ใหปลดออกกอน 

โดยการเชื่อมตอจะมีลักษณะดังรูปตอไปนี้ 

 

 
 

 (ซาย) ET-CAP10P V2.0                      (ขวา) ET-CAP10P V1.0 

รูปแสดง การเลือก Jumper และการตอสาย Download ของ ET-CAP10P เพื่อใชกบั AVR 
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    (ซาย) ภาพดานบน                                                             (ขวา) ภาพดานขาง 

รูปแสดงการตอ ET-AVR ISP เขากับ ET-AVR STAMP ATmega64 โดยการตอบอรดทั้งสองเขา

ดวยกันนั้นจะใหสังเกตที่เครื่องหมายสามเหลี่ยมจะตองตรงกัน 
 
การ Program ให Board ET-AVR STAMP ATMEGA64 ดวยโปรแกรม PonyProg2000 
 

โปรแกรม PonyProg2000 เปนโปรแกรม Download ขอมูลแบบ HEX File ใหกับ CPU 

ตระกูล AVR โดยใชวิธีการแบบ Serial Programming ซึ่งสามารถใชงานกับบอรดตระกูล AVR ของ อี

ทีที ไดเปนอยางดี ซึ่งวิธีการใชงานโปรแกรมโดยทั่วไปนั้น สามารถศึกษาไดจาก Help ของโปรแกรมได

เอง โดยในที่นี้จะขอแนะนําใหทราบถึงวิธีการ Setup โปรแกรม PonyProg2000 เพื่อใชงานกับบอรด

ตระกูล AVR ของ อีทีที ซึ่งสามารถใชงานไดกับบอรดตระกูล AVR ทุกรุนของ อีทีที  
 สําหรับกรณีที่ใช CPU ตระกูล AVR เบอร ATmega64 นั้น จะมีขอควรระวังอยูอยาง
หนึ่ง เนื่องจากโครงสรางภายในของ ATmega64 นั้นจะมี Fuse Bit สําหรับกําหนดเงื่อนไขการ
ทํางานของ CPU รวมอยูดวยหลายบิต ซ่ึง Fuse Bit ตางๆเหลานี้ บางบิตจะมีผลตอการ 
Download แบบ Serial Programming ดวย เนื่องจากถาเลือกกําหนดคุณสมบัติของ Fuse Bit 
ไมถูกตองอาจทําใหไมสามารถสั่งโปรแกรม CPU ตัวนั้นดวยวิธีการ Serial Programming ได
อีก นอกจากจะนํา CPU ตัวนั้นไปแกไข Fuse Bit ดวยเครื่องโปรแกรมแบบ Parallel ใหไดคาที่
ถูกตองเสียกอน  
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โดยในการสั่งโปรแกรม CPU ตระกูล AVR ที่ใชงานกับบอรดของ อีทีที นั้น ถาใชการโปรแกรม

ดวยโปรแกรมของ “PonyProg2000” จะตองกําหนด Option ของโปรแกรมเพื่อใหสามารถใชงานกับ

บอรดของ อีทีที ดังนี้ 

 

1.  กําหนด Setup → Interface Setup… เปนดังนี้ 

 

 

 

- ใหเลือก I/O Port เปน Parallel และเลือก

รูปแบบการโปรแกรมเปน Avr ISP I/O 

- ใหเลือก Printer Port ตามที่ตอจริง เชน LPT1 

ในกรณีที่ใชกับ Printer Port LPT1 

- สวนของ Polarity Control Line ไมตองเลือก 

- การ Setup นี้ทําเพียงครั้งเดียวตอนเริ่มใชงาน

โปรแกรมในครั้งแรกเทานั้น 

 

 

  

2.  ส่ังใหโปรแกรม PonyProg2000 ทําการคํานวณหาคาความเร็วที่เหมาะสมสําหรับใชในการสง

สัญญาณไปโปรแกรม CPU โดยเลือกจาก Setup → Calibration 

 

 
 

 

↓ 
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 - การสั่ง Calibration จะกระทําเพียงครั้งเดียวในตอนเรียกใชงานโปรแกรมครั้งแรกเทานั้น 

 

3.  เลือกกําหนดเบอร CPU จาก Device → AVR Micro → เชน Atmega64 

 

 
 

4.  เลือกกําหนด Command → Security and Configuration Bits โดยถาเปน AVR เบอรอ่ืนๆ 

สามารถกําหนดการทํางานของ Fuse Bit ไดตามตองการ โดยสามารถศึกษารายละเอียดของ Fuse Bit 

ตางๆไดจาก Data Sheet ของ CPU ที่ใชไดเอง แตในกรณีที่ใชงานกับ Atmega64 นั้นตอง
ระมัดระวังในการเลือกกําหนด Fuse Bit ใหถูกตองดวย ซ่ึงถากําหนดผิดอาจสงผลใหไม
สามารถสั่งโปรแกรม CPU ดวยวิธีการ Serial Programming ไดอีก โดยใหกําหนดเปนดังนี้ 
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รูปแสดง การเลือกกําหนด Fuse Bit เพื่อใชกับ CPU เบอร ATmega64 

 
ความหมายของ Fuse Bit ตางๆของ ATmega64 
 

 ในกรณีที่เลือก [√] ที่หนา Fuse Bit ตัวใด หมายถึงการกําหนดให Fuse Bit นั้นๆมีคาเปน 

“0” หรือการสั่งโปรแกรม Fuse Bit นั้นๆ 

 ในกรณีที่ไมเลือก [√] ที่หนา Fuse Bit ตัวใด หมายถึงการกําหนดให Fuse Bit นั้นๆ มีคา

เปน “1” หรือส่ังไมโปรแกรม Fuse Bit นั้นๆ 

 
ความหมายของ Fuse Bit ของ ATmega64 ที่มีผลตอ Serial Programming 
 

• SPIEN เปน Serial Programming Enable Bit ซึ่งจะตองสั่งโปรแกรม Fuse Bit นี้ไวเสมอ 

เพื่อใหสามารถสั่ง Download โปรแกรมใหกับ CPU ดวยวิธีการ In-System Serial 

Programming ได ซึ่งตามปรกติแลว Fuse Bit นี้จะถูกสั่งโปรแกรมมาจากโรงงานอยูแลว 

และไมสามารถสั่งลบหรือแกไข Fuse Bit นี้ไดดวยโหมด Serial Programming แตถามี

การนํา CPU ไปโปรแกรมดวยเครื่องแบบ Parallel Programming จะตองไมลืมส่ัง

โปรแกรม Fuse Bit นี้ไวดวยเสมอทุกครั้ง 

• OCDEN  และ JTAGEN  ทั้งสองบิตนี้จะใชในกรณีที่ตองการ Debug การทํางานของ 

MCU และโปรแกรมผานทาง JTAG Interface ซึ่งตองรวมกับ AVR JTAG Debuger ซึ่ง

ถาไมไดใชงานก็ไมจําเปนตองเลือกทั้งสองบิตนี้  
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• CKOPT เปน Oscillator Option Bit ถาสั่งโปรแกรม Fuse Bit นี้จะเปนการกําหนดให 

CPU ทํางานที่ยานความถี่ 16MHz แตถาไมไดส่ังโปรแกรม Fuse Bit นี้จะเปนการ

กําหนดให CPU ทํางานที่ยานความถี่ไมเกิน 8MHz ซึ่งถาใชกับบอรดมาตรฐานของอีทีที 

จะใช XTAL เปนแหลงกําเนิดความถี่ ดังนั้นควรสั่งโปรแกรมคา Fuse Bit นี้ไว เพื่อให 

CPU สามารถทํางานไดที่ยานความถี่ของ XTAL ต้ังแต 1.0MHz-16.0MHz 

• CKSEL3…0 เปน Select Clock Source Bit ใชรวมกันสําหรับเลือกแหลงกําเนิดและยาน

ของความถี่ที่จะใชกับ CPU ซึ่งในกรณีใชงานกับบอรดมาตรฐานของอีทีที ตองเลือกเปน  

External Crystal คา 1.0 MHz - 16.0 MHz ซึ่งถาเลือกเปนอยางอื่นจะทําใหการทํางาน

ของโปรแกรมผิดพลาด และที่สําคัญถาเลือกแหลงกําหนดความถี่ผิด เชน เลือกเปน 
External Clock หรือ External RC Oscillator จะทําให CPU ไมสามารถทํางานได 
เนื่องจากไมมีการตอสัญญาณนาฬิกาจากภายนอกไวให และจะทําใหไมสามารถ
สั่งโปรแกรม CPU ตัวนั้นดวยวิธีการแบบ Serial Programming ไดอีก จนกวาจะมี

การนํา CPU ไปแกไขคา Fuse Bit เพื่อเลือกแหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาเปน External 

Crystal ใหถูกตองเสียกอน 

 

แหลงกาํเนิดสัญญาณนาฬิกาของ AVR 
Atmega64  

การกาํหนด Fuse Bit ของ CKSEL[3…0] 
(0=Program,1=Un-Program) 

External Crystal/Ceramic Resonator 1111-1010 

External Low Frequency Crystal 1001 

External RC Oscillator 1000-0101 

Calibrated Internal RC Oscillator 0100-0001 

External Clock 0000 

 

ตารางแสดง การเลือกแหลงกําเนิดความถีจ่าก Fuse Bit CKSEL [3…0] 
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หมายเหต ุ 

- คา 1 หมายถึง การสัง่ไมโปรแกรม Fuse Bit นั้นๆ โดยไมตองใสเครื่องหมาย [√] หนา Fuse Bit 

- คา 0 หมายถึง การสัง่โปรแกรม Fuse Bit นั้นๆ โดยการเลือกเครื่องหมาย [√] หนาชือ่ Fuse Bit 

- ควรสั่งโปรแกรม Fuse Bit ของ CKOPT เพื่อใหใชงานที่ยานความถี่ 1.0MHz-16.00MHz 
- หามสัง่โปรแกรม Fuse Bit ของ CKSEL[3..0] เพราะจะทําใหการทาํงานไมถูกตอง 

ตัวอยางเชน ถาเลือกสัง่โปรแกรม Fuse Bit ของ CKSEL[3..0] ใหมีคาเปน 0 ทั้งหมด ซ่ึง
หลังจากโปรแกรม PonyProg2000 ทําการเขียนคา Fuse Bit นี้ใหกับ CPU เรียบรอยแลว
จะทําให CPU ไมสามารถใชงานไดกบับอรดของ อีทีที อีก และจะไมสามารถสั่งโปรแกรม
แกไขคา Fuse Bit ใหมใหกับ CPU ดวยวิธกีารแบบ Serial Programming ไดอีก เนื่องจาก 
CPU ไมสามารถทํางานไดอีก เพราะวาการสั่งโปรแกรม Fuse Bit ของ CKSEL[3..0] ให
เปน 0 ทั้งหมด จะเปนการสั่งให CPU ทํางานดวยความถี่ของสัญญาณนาฬกิาจาก
ภายนอก (External Clock) ซ่ึงจะทําใหวงจรกําเนดิความถี่ของ External Crystal หยุด
ทํางาน โดย CPU จะรอรบัสัญญาณนาฬิกาจากภายนอกเพยีงอยางเดียวเทานั้น แตบอรด
ของ อีทีที จะใชสัญญาณนาฬกิาจาก วงจร Crystal (External Crystal) เทานัน้ ดังนั้นเมื่อ 
CPU ไมสามารถเริ่มตนทาํงานได กจ็ะทําใหเราไมสามารถสัง่โปรแกรมแกไขคา Fuse Bit 
ที่ถูกตองใหกับ CPU ดวยวิธกีารแบบ Serial Programming ไดอีก ซ่ึงจะตองนํา CPU ตัว
นั้น ไปทําการแกไขคา Fuse Bit ดวยเครื่องโปรแกรมแบบ Parallel เสียกอนจึงจะสามารถ
นํามาใชงานกับวธิีการโปรแกรมแบบ Serial Programming ไดเหมือนเดิม 

- ตําแหนง Fuse Bit ของ Lock[2..1] สามารถกําหนดไดตามตองการ 
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5.  เลือกกําหนด Command → Program Option เปนดังนี ้

 

 
 

6.  ส่ังเปดไฟลสําหรับที่จะใชโปรแกรมใหกับ CPU โดยเลือกจาก File → Open Program (FLASH) 

File… → พรอมทั้งระบุชื่อและที่อยูของ HEX File ที่จะใชโปรแกรมใหเรียบรอย 

 

 
 

↓ 
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7.  ส่ังเริ่มตนโปรแกรมขอมูลใหกับ CPU โดยเลือก Command → Program จากนั้นโปรแกรมจะเริ่ม

ทํางานตามคําสั่งที่เราเลือกกําหนดไวในขอ 5 คือ Load File →Erase→Write Program memory 

(FLASH) และ Write Security and Config Bits ตามลําดับ ซึ่งใหรอจนการทํางานของโปรแกรมเสร็จ

สมบูรณ 

 

 
 

↓ 
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ซึ่งหลังจากการโปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลว CPU จะเริ่มตนทํางานตามขอมูลในโปรแกรมที่ส่ัง 

Download ใหทันที 

 
การตรวจสอบเบื้องตนเมื่อไมสามารถดาวนโหลดโปรแกรมได 

ถาเกิดการ Error ในขั้นตอนของการโปรแกรมใหตรวจสอบปญหาดังนี้ 

 อานคูมือการใชงานบอรด และคูมือวิธีการ Download โปรแกรม AVR ดวย PonyProg2000 

ใหละเอียด 

 ตรวจสอบการเชื่อมตอของสายสัญญาณตางๆ และ ในการ Download โปรแกรมโดยใช 

PonyProg2000 นั้น จะตองใชงานรวมกับชุด Cable Download รุน ET-CAP10PIN ของ ETT 

ดวย ซึ่งตองมีการกําหนด JUMPER ใหเปน PonyProg ใหถูกตองดวย (รายละเอียดหนา 2) 

 ตรวจสอบการจายไฟเลี้ยงใหกับบอรด 

 ตรวจสอบการตั้งคาตางๆของโปรแกรมสําหรับดาวนโหลด PonyProg2000 

 ตรวจสอบวามีการนําสัญญาณจากพอรต PORT-PB ของ CPU ไปตอไวกับอุปกรณภายนอก

ในขณะสั่ง Download หรือไม ตัวอยางเชน ตอกับ LED หรือ นําสัญญาณจากพอรต PB ไปตอ

ไวกับวงจรอื่นๆในขณะสั่ง Download ขอมูลอยู 

 ไมควรตอสายสัญญาณ RS232 เขาที่พอรต RS232-CH0 เนื่องจากการโปรแกรมแบบ SPI 

ของ ATMEGA64 จะใชขาสัญญาณรวมกับ RS232 ( RXD0,TXD0) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


