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คูมือการใชง้าน ่ DEV-MI0430FT-2-V1 

 
 DEV-MI0430FT-2-V1 เป็น TFT module ขนาดของหนา้จอ 4.3" ใช ้SSD1926 เป็น Graphic driver 
รวมกบจอ ่ ั TFT ของ รุน ่  ขนาด 4.3" ความละเอียดของจอเป็นแบบ WQVGA 480x272 
pixel 

Feature 

 - ขนาดจอ 4.3" 
 - ความละเอียดของจอ 480x272 pixel (WQVGA) 
 - ความละเอียดของสี 16bpp (65536 สี) 
 - หนวยความจาํ่ เกบขอ้มูลสาํหรับแสดงผล ็ 256KB 

 - การเชื$อมตอเป็นแบบขนาน่  Multiplex ขาขอ้มูลกบขา ั Address สามารถเชื$อมตอไดท้งั ่ ) MCU 8bit, 
16bit และ 32bit 
 - มี DC/DC converter สาํหรับจายไฟ ่ Backlight ภายในบอร์ด 
 - มี Voltage regulator ภายในบอร์ด ผูใ้ชง้านเพียงจายไฟเลียง ่ ) +5VDC เทานนั่ )  
 - Connector เชื$อมตอกบ ่ ั Microcontroller เป็นแบบ pin header 17x2 ระยะ pitch 2.0mm 
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รายละเอยีดของ Connector ที�เชื�อมต่อกบั Microcontroller 

ขา ชื$อ I/O/P รายละเอียด 
1 AB17 I ขา Address 17 
2 AB0 I ขา Address 0 
3 HLATCH I ขา Latch address 9-16 (active high) 
4 LLATCH I ขา Latch address 1-15 (active high) 
5 GND P ขา Ground 
6 GND P ขา Ground 
7 GND P ขา Ground 
8 +5V P ขาไฟเลียง ) +5VDC 
9 +5V P ขาไฟเลียง ) +5VDC 
10 +5V P ขาไฟเลียง ) +5VDC 
11 ADB1 I/O ขา Address 2 และ Data 1 
12 ADB0 I/O ขา Address 1 และ Data 0 
13 ADB3 I/O ขา Address 4 และ Data 3 
14 ADB2 I/O ขา Address 3 และ Data 2 
15 ADB5 I/O ขา Address 6 และ Data 5 
16 ADB4 I/O ขา Address 5 และ Data 4 
17 ADB7 I/O ขา Address 8 และ Data 7 
18 ADB6 I/O ขา Address 7 และ Data 6 
19 ADB9 I/O ขา Address 10 และ Data 9 
20 ADB8 I/O ขา Address 9 และ Data 8 
21 ADB11 I/O ขา Address 12 และ Data 11 
22 ADB10 I/O ขา Address 11 และ Data 10 
23 ADB13 I/O ขา Address 14 และ Data 13 
24 ADB12 I/O ขา Address 13 และ Data 12 
25 ADB15 I/O ขา Address 16 และ Data 15 
26 ADB14 I/O ขา Address 15 และ Data 14 
27 NC - ไมเชื$อมตอ่ ่  
28 #RESET I ขา Reset (active low) 
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29 #WAIT O ขา Wait (active low) บอก MCU วา่ Module ยงัไมพร้อมรับขอ้มลู่  

30 #CS I ขา Chip select (active low) 
31 #RD I ขา Read (active low) เป็นขาสงสัญญาณอานขอ้มูลจาก ่ ่ module 

32 #WE0 I ขา Write (active low) เป็นสงสัญญาณเขียนขอ้มูลลง ่ module 

33 #WE1 I ขา high data byte เลือก อาน่ /เขียน ขอ้มูล high byte 
34 MEM/#REG I ขา Memory/Register เลือกอานเขียนขอ้มูลจาก ่ "1" RAM, "0" Register 
 
ตําแหน่งขาสัญญาณของ CN1 

1 NC  ไมมีการเชื$อมตอ่ ่  
2 NC  ไมมีการเชื$อมตอ่ ่  
3 YU  ขาสญัญาณ Touch panel (ตวัเลือกเพิมเติม$ ) 
4 XL  ขาสญัญาณ Touch panel (ตวัเลือกเพิมเติม$ ) 
5 YD  ขาสญัญาณ Touch panel (ตวัเลือกเพิมเติม$ ) 
6 XR  ขาสญัญาณ Touch panel (ตวัเลือกเพิมเติม$ ) 
*** I = Input, O = Output, P = Power 

 

 SSD1926 สามารถตงัคาการเชื$อมตอกบ ) ่ ่ ั Microcontroller ไดห้ลากหลายรูปแบบ แต ่ TFT Module 
ตวันีจะใชรู้ปแบบการเชื$อ) มตอเป็่ นแบบ Generic #2 addressing Mode และคา ่ default สาํหรับการจดัเรียง
ขอ้มลูจะเป็นแบบ Little endian 
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ตารางแสดงสถานะของขาต่างๆ ตอน อ่าน/เขยีน ข้อมลู  

 

 

การเชื�อมต่อกบั microcontroller แบบ 8bit 
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การเชื$อมตอกบ ่ ั microcontroller แบบ 8bit จะชวยลดขาสัญญาณในการเชื$อ่ มตอกบ ่ ั TFT module ลงได ้แต่
ความเร็วในการเชื$อมตอกจะลดลงตามไปดว้ย การเชื$อมตอแบบ ่ ็ ่ 8bit นีสามารถนาํไปเชื$อมตอกบ ) ่ ั PMP 
(Parallel Master Port) ที$มีอยใูน ่ microcontroller ตระกลู PIC24 ได ้และความเร็วในการเชื$อตอจะสูงกวาเรา่ ่
มาเขียนโปรแกรมติดตอเอง่  

 

Timing diagram สําหรับการเขียนข้อมลู แบบ 8bit 

 

Timing diagram สาํหรับเชื$อมตอกบ ่ ั microcontroller แบบ 8bit โดยการจดัเรียงขอ้มลูเป็นแบบ Little endian 
 

ขั นตอนการเขยีนข้อมลู ไปยัง TFT Module แบบ 8bit 

 1. กาหนดวาจะ ํ ่ เขียน ขอ้มูล ลงหนวยความจาํ หรือ่  Register ดว้ยขา MEM/#REG "0"=เขียนขอ้มลู
ลง Register, "1"=เขียนขอ้มลูลงหนวยความจาํ่  

 2. ขา #CS="0" เพื$อให ้Module พร้อมรับขอ้มลู 
 3. กาหนดขา ํ Address AB17 วาจะเขียน่ ขอ้มูลลงตาํแหนงไหน่  

 4. สงตาํแหนง ่ ่ Address[8:1] ไปที$ขา ADB[7:0] หลงัจากนนัสร้างสัญญาณ ) Latch address ไปที$ขา 
LLATCH เพื$อ Latch address[8:1] ไปยงั buffer 
 5. สงตาํแหนง ่ ่ Address[16:9] ไปที$ขา ADB[7:0] หลงัจากนนัสร้างสัญญาณ ) Latch address ไปที$ขา 
HLATCH เพื$อ Latch address[16:9] ไปยงั buffer 
 6. ใหข้า AB0="1" ขา #WE1="0" หลงัจากนนัสงขอ้มลู ) ่ Data[15:8] ไปที$ขา ADB[7:0] 
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 7. สร้างสญัญาณเขียนขอ้มูลไปที$ขา #WE0 เพื$อเขียนขอ้มลูไปยงั TFT module 
 8. ใหข้า AB0="0" ขา #WE1="1" หลงัจากนนัสงขอ้มลู ) ่ Data[7:0] ไปที$ขา ADB[7:0] 
 9. สร้างสญัญาณเขียนขอ้มูลไปที$ขา #WE0 เพื$อเขียนขอ้มลูไปยงั TFT module 
 10. ขา #CS="1" หลงัจากที$เขียนขอ้มลูเสร็จแลว้ 
 

Timing diagram สําหรับการอ่านข้อมลแบบ ู 8bit 

 

ขั นตอนการอ่านข้อมลูจาก TFT Module แบบ 8bit 

 1. กาหนดวาจะอานขอ้มูล จากหนวยความจาํ หรือ ํ ่ ่ ่ Register ดว้ยขา MEM/#REG "0"=อานขอ้มูล่
จาก Register, "1"=อานขอ้มูลจากหนวยความจาํ่ ่  

 2. ขา #CS="0" เพื$อให ้Module พร้อมรับขอ้มลู 
 3. กาหนดขา ํ Address AB17 วาจะ่ อานขอ้มลู่ จากตาํแหนงไหน่  

 4. สงตาํแหนง ่ ่ Address[8:1] ไปที$ขา ADB[7:0] หลงัจากนนัสร้างสัญญาณ ) Latch address ไปที$ขา 
LLATCH เพื$อ Latch address[8:1] ไปยงั buffer 
 5. สงตาํแหนง ่ ่ Address[16:9] ไปที$ขา ADB[7:0] หลงัจากนนัสร้างสัญญาณ ) Latch address ไปที$ขา 
HLATCH เพื$อ Latch address[16:9] ไปยงั buffer 
 6. ใหข้า AB0="1" ขา #WE1="0" 
 7. สร้างสญัญาณอาน่ ขอ้มลูไปที$ขา #WE0 เพื$ออาน่ ขอ้มูลจาก TFT module 
 8. อานขอ้มลู ่ Data[15:8] จากขา ADB[7:0] 
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 9. ใหข้า AB0="0" ขา #WE1="1" 
 10. สร้างสัญญาณอานขอ้มลูไปที$ขา ่ #RD เพื$ออานขอ้มูลจาก ่ TFT module 

 11. อานขอ้มลู ่ Data[7:0] จากขา ADB[7:0] 
 12. ขา #CS="1" หลงัจากที$อาน่ ขอ้มลูเสร็จแลว้ 
 

การเชื�อมต่อกบั microcontroller แบบ 16bit 

 

 

การเชื$อมตอกบ ่ ั microcontroller แบบ 16bit เหมาะกบกั ารนาํ TFT Module ไปใชง้านรวมกบ ่ ั
Microcontroller ขนาด 16bit หรือจะนาํไปใชร้วมกบ ่ ั PIC32 ที$มี PMP Module แบบ 16bit ซึ$ งความเร็วใน
การรับสงขอ้มูลจะสูงกวาแบบ ่ ่ 8bit 
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Timing diagram ของการเขียนข้อมลู แบบ 16bit 

 

Timing diagram ของการเชื$อมตอ ่ Microcontroller กบ ั TFT module แบบ 16bit 
 

ขั นตอนการเขยีนข้อมลไปยัง ู TFT Module แบบ 16bit 

 1. กาหนดวาจะํ ่ เขียนขอ้มูล ลงหนวยความจาํ หรือ ่ Register ดว้ยขา MEM/#REG "0"=เขียนขอ้มลูลง 
Register, "1"=เขียนขอ้มลูลงหนวยความจาํ่  

 2. ขา #CS="0" เพื$อให ้Module พร้อมรับขอ้มลู 
 3. กาหนดขา ํ Address AB17 วาจะเขียน่ ขอ้มูลลงตาํแหนงไหน่  

 4. สงตาํแหนง ่ ่ Address[16:1] ไปที$ขา ADB[15:0] หลงัจากนนัสร้างสัญญาณ ) Latch address ไปที$ขา 
LLATCH กบ ั HLATCH เพื$อ Latch address[16:1] ไปยงั buffer 
 6. ใหข้า AB0="0" ขา #WE1="0" หลงัจากนนัสงขอ้มลู ) ่ Data[15:0] ไปที$ขา ADB[15:0] 
 7. สร้างสญัญาณเขียนขอ้มูลไปที$ขา #WE0 เพื$อเขียนขอ้มลูไปยงั TFT module 
 8. ขา #CS="1" หลงัจากที$เขียนขอ้มลูเสร็จแลว้ 
 

 

 

 

 

 

 



คูมือการใชง้าน่  DEV-MI0430FT-2-V1 

 

 © 2010 Electronics Source Co., Ltd. 
Page 9/12 

Timing diagram การอ่านข้อมลแบบ ู 16bit 

 

ขั นตอนการอ่านข้อมลจาก ู TFT Module แบบ 16bit 

 1. กาหนดวาจะอานขอ้มูํ ่ ่ ลจากหนวยความจาํ หรือ ่ Register ดว้ยขา MEM/#REG เป็น "0"=อาน่
ขอ้มลูจาก Register, ขา MEM/#REG เป็น "1"=อานขอ้มลูจากหนวยความจาํ่ ่  

 2. ขา #CS="0" เพื$อให ้Module พร้อมรับขอ้มลู 
 3. กาหนดขา ํ Address AB17 วาจะอานขอ้มลูลงตาํแหนงไหน่ ่ ่  

 4. สงตาํแหนง ่ ่ Address[16:1] ไปที$ขา ADB[15:0] หลงัจากนนัสร้างสัญญาณ ) Latch address ไปที$ขา 
LLATCH กบ ั HLATCH เพื$อ Latch address[16:1] ไปยงั buffer 
 6. ใหข้า AB0="0" ขา #WE1="0" 
 7. สร้างสญัญาณอานขอ้มูลไปที$ขา ่ #RD เพื$ออานขอ้มลูไปยงั ่ TFT module 

 8. ทาํการอานขอ้มลู ่ Data[15:0] จากขา ADB[15:0] 
 9. ขา #CS="1" หลงัจากที$เขียนขอ้มลูเสร็จแลว้ 
 

การป้องกนัผลจาก Transmission line effect 

 ในวงจรที$มีความถี$สูงๆ จะมอง Trace บน PCB เป็นเหมือนกบัTransmission line สวน ่
Transmission line effect กคื็อผลกระทบจาก Impedance ของตวัรับและตวัสงสญัญาณบน ่ PCB ไมเทากน ่ ่ ั
ทาํใหเ้กดความผิดเพียนของสัญญาณขึน ความผิดเพียนของสญัญาณนีมกัจะเกดขึนทงัชวงขอบขาขึน และิ ิ ่) ) )) ) ))
ขอบขาลง ในชวงขอบขาขึนสญัญาณจะเกด ่ ิ) Overshoot ทาํใหส้ญัญาณแกวงเกนแรงดนัไฟเลียงภายในวงจร ่ ิ )
สวนในชวงขอบขาลง สัญญาณจะเก่ ่ ิด Undershoot ทาํใหแ้รงดนัของสัญญาณมีคาตํ$ากวา ่ ่ 0 Volt ดงัรูป 
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ลกัษณะของสัญญาณที$เกด ิ Overshoot 
 

 

ลกัษณะของสัญญาณที$เกด ิ Undershoot 
 

 การออกแบบ PCB สาํหรับวงที$มีสญัญาณขอบขาขึน ) (Rise time) และขอบขาลง (Fall time) ตํ$าๆ 
(สญัญาณลกัษณะนีมกัจะถูกสร้างโดยอุปกรณ์ ) CMOS หรือหนวยประมวลผล ที$มีคว่ ามเร็วสูง) จะตอ้ง
เดินลายวงจรให้สนัที$สุดเทาที$จะทาํได ้เพื$อลด ) ่ Transmission line effect หรือใชต้วัตา้นทาน, Schottky diode 
มาป้องกนั 
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 บน TFT Module 4.3" มีการตอ ่ Schottky diode ที$ตวัรับสญัญาณไวแ้ลว้ เพื$อป้องกนัผลจาก ความ
ผิดเพียนของสัญญาณที$จะเกดขึน สาํ) ิ ) หรับวงจรที$จะมาเชื$อมตอกบ ่ ั TFT Module 4.3" ถา้เกดความผิดเพียนิ )
ของสัญญาณขึน ใหแ้กไขโดยการตอตวัตา้นทานอนุกรมใหใ้กลต้วัสงสญัญาณ หรือ ) ้ ่ ่ Microcontroller ใหม้าก
ที$เทาที$จะทาํได ้สาํหรับคาของตวัตา้นจะตอ้งทดลองโดยการเปลี$ยนคาไปเรื$อยๆใหไ้ดรู้ปสัญญาณที$มีความ่ ่ ่
ผิดเพียนน้อยที$สุด)  

 

การตอตวัตา้นทานและ ่ Schottky diode เพื$อลดการผิดเพียนของสญัาณ)  

 

อานขอ้มลูเพิมเติมเกยวกบ ่ ี$ ั$ Optimized Signal Integrity ไดที้$ www.rickmiller.com/si.htm 
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